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1.  INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de
proiectare faza "Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.I.) ” pentru
obiectivul de investitii” HUB de servicii (Centru de furnizare servicii electronice) la
nivelul M.A.I. 7
1.2. Amplasament
Str.Leaota nr.2A, sector 6, Bucuresti
1.3. Titularul investitiei
Ministerul Afacerilor Interne - Directia Asigurare Logistica Integrata
1.4. Beneficiarul investitiei
Ministerul Afacerilor Interne - Directia Asigurare Logistica Integrata
1.5. Elaboratorul Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventie
Metroul S.A. Bucuresti, str. Gutenberg, nr. 3 bis, Sector 5; web: www.metroul.ro;
e-mail: metroul@metroul.ro.
1.6. Baze pentru proiectare

— Tema de proiectare;

— H.G. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice;

— Normative de proiectare aflate in vigoare;

— Legea 50(r2)/1991 actualizata, privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii;

— Legea 10/1995 actualizata cu Legea 177/2015, privind calitatea in constructii.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII LUCRARILOR
DE INTERVENTII

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Proiectul de implementare a unui HUB de servicii(Centru de furnizare Servicii Electronice) la
nivelul MAI este necesar in vederea capabilitatii MAI de a raspunde la nivel centralizat la
nevoile de procesare de date electronice ale aparatului propriu si ale institutiilor din
subordine, precum si la cerintele de cooperare interinstitutionala in context national si
european atat din perspectiva Strategiei ITC a MAI cat si a celorlalte documente
programatice(Agenda Digitala 2010, SCAP 2020 s.a.)

2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

SPECIALITATEA ARHITECTURA.

Cladirea existenta este amplasata in Str.Leaota nr.2A, sector 6, Bucuresti, (C6-conform
Extras carte funciara atasat) in proprietatea Statului Roman si administrarea Ministerului
Afacerilor Interne prin Directia Asigurare Logistica Integrata.

Cladirea existenta cu regim de inaltime Ds+P+1E are suprafata construita de 662 mp,
avand in plan forma rectangulara, cu functiunea actuala de depozit.

Sistemul contructiv al cladirii este alcatuit din fundatii din beton armat si plansee peste
subsol, parter si etaj din beton armat.

inchiderea perimetrala a constructiei si compartimentarea interioara sunt realizate din pereti
din caramida plina presata. Pe acoperisul de lemn in panta usoara al cladirii este amplasata o
incapere cu functiunea de spatiu tehnic pentru lift.

SPECIALITATEA REZISTENTA.

Structura de rezistenta a cladirii aflate pe amplasament este realizata din zidarie portanta,
stalpi, grinzi si planseu din beton armat.

Expertiza tehnica incadreaza cladirie aflata pe amplasament in clasa de risc seismic R; | -
clasd in care se incadreaza constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de
proiectare corespunzdtor starii limita ultime.
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DRUMURI SI RETELE EDILITARE.

Imobilul este situat in intravilanul Municipiului Bucuresti si are urmatoarele invecinatati:
eN-Strada Liniei;

oE-Strada Cupolei;

eS-Bulevard Timisoara;

oV-M.A.l.-Jandarmeria Romana.

Caile de acces spre cladirea existenta sunt deteriorate in procent de 90% , prezentand rupturi
de structura rutiera si deteriorari la nivelul terasamentelor, situatie ce a condus la fisuri si
tasari in sistemul rutier existent.

Circulatiile carosabile de incinta de latimi variabile, au sistemul rutier din imbracaminti din
beton pe balast stabilizat cu ciment si beton asfaltic de rulare pe bolovani mari de rau,
incadrate cu borduri carosabile din beton, deteriorate.

Incinta nu are circulatii pietonale, singurele zone fiind trotuarul de casa din jurul cladirilor,
cu degradari majore in structura sistemului rutier.

Pe limita de studiu, amplasate pe zona carosabila, gurile de scurgere asigura evacuarea
apelor pluviale de pe suprafata, la reteaua de canalizare, si sunt in numar de patru bucati.
Transversal, scurgerea apelor se face de la limita cladire spre zonele verzi, iar longitudinal
prin de rigola si guri canalizare.

Pavajul carosabil din jurul gratatului prezinta degradari in sistemul rutier, iar doua guri de
scurgere sunt colmatate.

Capacele caminelor edilitare din spatiul verde, sunt executate la suprafata, pe platforme
betonate. Toate echipamentele de instalatii, sunt amplasate pe suprafete betonate , in zona
spatiilor verzi.

Spatiile verzi cu plantari de copaci tineri(diametru 10-30cm) si batani(diametru31-50cm) si
inierbate, au incadrari de borduri carosabile, unele degradate altele lipsa.

Cladirea existenta amplasata in Str.Leaota nr.2A, sector 6, Bucuresti, are imprejmuire din
panouri prefabricate de beton, cu stare avansata de uzura, ce au montat la partea
superioara a panoului, pe inaltimea acestuia, plase de sarma pe cadru metalic cu plus 0.50m,
fata de h panou beton.

Caile de acces existente in incinta, se face pe doua porti din metal ce gliseaza manual, pe
zona de vest-M.A.l.-Jandarmeria Romana.

SPECIALITATEA INSTALATII COMPLEXE

Conform Expertizelor tehnice intocmite pe specialitati, se recomanda inlocuirea totala a
instalatiilor existente.

2.3 Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Scopul principal al proiectului il constituie implementarea componentei de acces la serviciile
oferite de structuri ale MAI, care dispun de capacitati de procesare/stocare si respectiv
dezvoltarea de infrastructura(cloud privat/hibrid) pentru structuri MAI care vor livra servicii
electronice.
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Se urmareste consolidarea, securizarea si cresterea disponibilitatii accesului la serviciile,
informatiile/datele pe care structurile MAI le ofera/ le vor oferi cetatenilor, mediului
guvernamental si mediului privat, inclusiv prin optimizarea suportului TIC necesar.

Obiectiv 1. Se asigura cladirea si dotarile necesare Centrului de furnizare servicii
electronice la nivelul M.A.l. (conform standarde specifice nivelului TIER 3 de amenajare
Centre de Date).

a) Se reabiliteaza cladirea existenta (din punct de vedere structural, arhitectura, instalatii,
amenajari de exterior) si se amenajeaza o cladire

-sigura din punct de vedere structural,
-eficienta din punct de vedere energetic,

-placuta din punct de vedere arhitectural (estetic, cromatic, texturi si materiale nou
propuse).

Obiectiv 2. Se construieste un turn de telecomunicatii - turn metalic de 70.00m inaltime,
respectand legislatia si normele in vigoare pentru acest tip de constructie.

Structura aceastuia va fi metalica, o structura zabrtelita formata din elemente de tip teava
cu diametre diferite in functie de tipul de element (montant, diagonala, traversa, etc) tot din
elemente metalice vor fi realizate si scara de acces precum si platformele de lucru.

Stalpul metalic va fi realizat din trosoane metalice cu sectiuni triunghiulare ( un numar de 14
tronsoane) avand dimensiuni incepand de la aproximativ 11.5m la baza la 3m la partea
superioara a turnului. Dimensiunea de 3m a triunghiului format din elementele veritcale se va
mentine peaproximativ ultimii 15 m ai pilonului.

Stalpul va rezema pe 3 fundatii din beton armat. Adancimea de fundare va fi de -3.00m de la
cota terenului. Elementele metalice vor fi prinse de fundatiile din beton armat cu buloane de
fixare care vor fi prevazute cu protecti.

Fundatiile izolate sub fiecare picior al pilonului vor avea forma patrata in plan cu latura de
5.00m. Picioarele pilonului vor fi conectate prin buloane de ancoraj de cuzinetii fundatiei.
Turnul va avea 3 platforme de odihna la inaltimile de 30m, 50m si in varful acesteia.
Platformele vor fi realizate din elemente metalice de tip corniere si gratare metalice.
Balustradele vor fi realizate din tevi metalice.

Stalpul va avea o incarcare la varf data de o suprafata echivalenta de antene de 6.50mp,
presiunea de referita a vantului fiind de 0.5kPa.

Turnul de radiocomunicatii va asigura conexiunea de backup la RCVD a inrastructurii
informatice din cadrul data center-ului, la baza va avea shelter pentru echipamente, va fi
amplasat intr-o incinta imprejmuita cu gard de inaltime de 3,0m (gard prevazut la partea
superioara cu sarma ghimpata NATO). Va avea o incarcare la varf data de 6.50 mp suprafata
echivalenta de antena, fiind realizat din profile metalice. Buloanele de fixare a turnului la
baza vor fi prevazute cu protectii. Va avea balizaj nocturn si diurn, realizat prin vopsire in
camp electrostatic, alternativ alb/rosu, coform reglementarilor tehnice in vigoare. Va avea 3
platforme de odihna, la cotele 30m, 50m si in varf si scara de acces pe interiorul acestuia,
central turnului (scara nu va fi prinsa direct pe montanti), prevazuta cu colivie de protectie.
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Pe spatele scarii se va instala un pat de caluri astfel: din metru in metru, se va asigura un
suport de platbanda in forma de U, pe care vor fi prinse feedere clamp-uri pentru fixarea
cablurilor coaxial. Pentru fiecare platbanda tip U trebuie prinse 3 sisteme feeder clamp,
fiecare sistem permitand prinderea a 6 cabluri coaxial cu grosimea de 10mm.

Turnul va fi prevazut cu protectie anticatarare, atat pe diagonalele si montantii inferiori, cat
si prin blocarea accesului la scara turnului prin usa cu lacat.

intre turn si cladire a fost proiect un traseu de cabluri subteran. Turnul de control va avea o
instalatie de priza de pamant separata.

Instalatia electrica de iluminat de balizare aferent turnului de control s-a proiectat si se va
realiza cu respectarea normelor si normativelor tehnice aplicabile in vigoare cu privire la
proiectarea, executia si exploatarea acestui tip de instalatii. Turnul de control va avea
prevazut un tablou dedicat pentru instalatiile aferente acestuia (TATC - Tablou alimentare
turn de control). Alimentarea cu energie electrica a acestuia se va realiza din cele doua
tablouri generale de siguranta (TGS1 si TGS2) de pe barele de categorie 0, conform schemei
de electroalimentare din prezentul proiect. Cablurile de alimentare vor fi pozate pe trasee
separate pentru rezervarea acestora intre ele prin proiectarea acestor trasee intre cladirea
Cé6 si shelterul cu echipamente de telecomunicatii aferent turnului, conform planului de
situatie din prezenta documentatie.

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

3.1 Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului prin studiul geotehnic.
Amplasamentul este situat in Campul Cotroceni, subunitate a Campiei Bucurestiului.

Morfologia suprafetei pe care se dezvolta orasul Bucuresti este aceea a unui ses, cu un
microrelief rezultat din procese de eroziune si depuneri ce se desfasoara in lungul celor doua
vai care o strabat, valea Dambovitei la sud si valea Colentinei la nord.

Cursurile raurilor, aproximativ paralele, cu sensul NV-SE, au avut in trecut un traseu sinuos,
cu meandre largi, in apropierea carora au ramas mici depresiuni in care s-au acumulat apele
de suprafata si cele din izvoarele localizate la baza taluzelor, formandu-se balti care actual
sunt amenajate hidrotehnic.

Din punct de vedere geologic cadrul structural specific Campiei Romane, datorat
miscarilor neotectonice, este cel al unui sinclinal cu caracter subsident, orientat SV - NE, pe
fondul caruia s-au acumulat depozitele neogene si cuaternare. Acest fapt evidentiaza
caracterul de labilitate al regiunii, avertizind asupra reactiei la seisme, datorata lipsei unui
fundament rigid aproape de suprafata sau a unor roci dure.
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Succesiunea litologica a municipiului Bucuresti definitivata in perioada cuaternara, este
constituita dintr-o alternanta de complexe litologice, alcatuite din roci coezive, uneori cu
intercalatii de suborizonturi nisipoase, si din roci necoezive de tipul nisipurilor cu pietris, sau
numai nisipuri, cu intercalatii de suborizonturi argiloase.

Pe baza studiilor geotehnice si hidrogeologice, s-au stabilit urmatoarele tipuri de strate, care
alcatuiesc terenul, de la suprafata pana spre 300 m adancime, asa dupa cum se poate
constata din Coloana strafigrafica specifica perimetrului cercetat , fig. 2.

Stratul tip | - Umpluturi,

Stratul tip Il - Complexul argilos prafos de suprafata,
Stratul tip lll - Complexul macrogranular,

Stratul tip IV - Complexul depozitelor intermediare,
Stratul tip V - Complexul nisipurilor de Mostistea,
Stratul tip VI - Complexul lacustru,

Stratul tip VII - Complexul pietrisurilor inferioare (stratele de Fratesti).

1. Pietrisuri de Colentina si pietrisuri apartinind terase
}—30 | superioare
2. Depozite leossoide apartinind cimpului si terasei inalte
1. Nisipuri de Mostistea T
P U3 | 2, Pietrisuri si nisipuri aparfinind terasei inalte
e — - —
D s C nind c¢img
e e e s et t

nisipurt cu Corbicula fluminalis,Valvata piscinalis etc

Strate de Fratesti: pietrisuri, nisipuri i argile cu
50
| Archidiskodon meridionalis, Dicerorhinus elfruscus etc

_—~-~—‘L e ——

Fig.2. - Coloana stratigrafica specifica zonei municipiului Bucuresti
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Conditiile hidrogeologice din zona scot in evidenta existenta in depozitele cuaternare a celor
3 orizonturi acvifere caracteristice campiei Romane, si anume:

- orizontul macrogranular,
- orizontul nisipurilor de Mostistea,
- orizontul stratelor de Fratesti.

Apa freatica este cantonata, in general, in stratul macrogranular, aluvionar, Pleistocen
superior, constituit din nisip cu pietris de la baza depozitelor argilo - loessoide de terasa si
partial in aluviunile holocene de lunca, valorificat pentru consumuri prioritare de uz
gospodaresc (acvifer vulnerabil la poluare).

Complexul acvifer de medie adancime este cantonat in structura incrucisata de tip
multistrat din cadrul depozitelor de varsta Pleistocen mediu, cunoscut si sub denumirea de
"Nisipuri de Mostistea”, cu un potential exploatabil de 2-6l/s si put, pentru consum potabil sau
industrial.

Complexul acvifer de mare adancime, este cantonat in orizonturile A, B, C, de Fratesti
(predominant nisip cu pietris), fiind captat in zona prin foraje la adancimi de 70 - 120 m
pentru nevoi potabile si industriale, acvifer caracterizat prin potentialul sau cantitativ si
calitativ apreciabil (debite exploatabile de 3-8 l/s si put, debite pompate de 5-16 l/s si apa
de foarte buna calitate, cu duritate totala de 3-8 grade).

Date speciale prin studiul geotehnic.

- In conformitate cu SR 11100 / 1 - 1993 Zonarea seismica a teritoriului Romaniei,
amplasamentul se gaseste in zona de intensitate seismica “8¢“ (caracterizata de scara de
intensitate MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani).

- In conformitate cu Codul de proiectare seismica pentru cladiri P 100-1/2013 incadrarea
este urmatoarea:

- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani ag = 0,30g (fig.3)

- perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului
sunt: Tg =0.32s; Tc =1.60s; Tp=2.00s, (fig. 4 pentru Tc).
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Fig. 3. - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare aq
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Fig. 4. - Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a

spectrului de raspuns
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Adancimea de inghet este de ordinul 0,80 - 0,90m, dupa cum indica STAS 6054-77.

Actiunea zapezii, in conformitate cu CR 1-1-3/2012 -” Cod de proiectare. Evaluarea actiuni
zapezii asupra constructiilor” - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, pentru
un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, s, = 2,0 kN/m?.

Actiunea vantului, in conformitate cu CR 1-1-4/2012 -” Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor” - valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului, pentru
un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, g, = 0,5 KPa.

Clima

In zona orasului Bucuresti, clima este influentata de masele de aer continental din est, iernile
fiind foarte reci iar verile foarte calde. Astfel temperatura medie a lunii iulie variaza intre
+23.°/+23.5°C, iar cea a lunii ianuarie, in jur de -1.5°/-2.0°C, cu toate ca in ultimii ani se
resimte o tendinta de crestere, rezultat probabil al fenomenului general de incalzire globala.

Temperatura medie multianuala a aerului este de +10.5°/+11.°C, maxima absoluta de +42.4°C
fiind inregistrata relativ recent (iulie 2004) la statia Filaret, iar cea minima, de -32.2°C, in
ianuarie 1942.

Cantitalile anuale de precipitatii (si ele intr-un proces de modificare), depasesc 500 mm
(local chiar 600 mm), ele fiind maxime in lunile mai si iunie cand se pot inregistra cantitati
medii lunare de 60-65 mm.

Stratul de zapada are o durata medie anuala de 50 zile, si prezinta grosimi (relativ mici)
variabile. In situatiile in care vantul formeaza troiene, grosimea zapezii depaseste frecvent
50-60 cm.

Nebulozitatea se caracterizeaza printr-un numar mediu de zile senine de 110-120 zile/an iar
numarul de zile cu ninsoare este de 20-25 zile/an.

Curentii de aer de la N-NE, contribuie la cresterea frecventei vanturilor din directiile SV, NV,
S etc.

Cele mai mari valori medii anuale ale vitezei vanturilor au fost masurate pe directiile NV (4.5
m/s) si E (3.8 m/s), cunoscundu-se situatii cand au fost inregistrate valori de peste 16 m/s.
Sunt destul de frecvente situatiile de calm atmosferic.

b) Relatiile cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Se utilizeaza trama stradala interioara existenta (circulatii carosabile, trotuare).
Accesuri existente: un acces principal din str Leaota (N-V)si doua acceses secundare (N-V).

Terenul analizat nu este imprejmuit perimetral deoarece face parte dintr-un ansamblu de
cladiri aferente Ministerului de Interne.

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 14/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘e’ PROIECTARE $1 CONSULTANTA . . .. "
f ' FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

Pe situatia proiectata (propuneri):

- circulatia carosabila aferenta fatadei principale a cladirii se largeste (N-V);

- circulatia carosabila aferenta fatadei laterale a cladirii se largeste (N-E);

- circulatia carosabila aferenta fatadei laterale a cladirii se mentine (S-E);

- se delimiteaza cu gard inicinta celor doua obiecte analizate (cladire reabilitata si turn
metalic nou); se asigura accesul auto si pietonal pe laturile N-V (o buc.), S-E (doua
accesuri);

- se reabiliteaza structurile rutiere (auto, pietonale) pe latura de S-V a terenului
analizat, astfel incat sa se mentina accesul auto si pietonal dinspre stada Leaota (catre
inicinta delimitata de gard interior si descrisa mai sus).

c) Date seismice si climatice
SPECIALITATEA REZISTENTA.

Conform normativului P100-1/2006 (editie de cod corelata cu evaluarea cladirilor existente),
amplasamentul (Bucuresti) se situeaza in termen de valori de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare ag = 0,24 g si perioada de control (colt) Tc = 1,6 sec.

|
|

|
S— ] _4?4 ~20/1 24|
48 Z

|
‘Ungaria

©UuTCE

Universitatea Tehnica
de Constructii
Bucuresti

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a,
pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 100 ani.

Conform normativului P100-1/20013 (din editie de cod corelata cu evaluarea cladirilor noi),
din punct de vedere seismic, amplasamentul este caracterizat astfel:
— acceleratia terenului pentru proiectare (IMR = 225 ani): ag = 0,30 g;
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Figura 3.1 Romania - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare agcu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire
in 50 de ani
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Figura 3.2 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), 7¢ a spectrului de raspuns

Conform codului de proiectare CR1-1-3/2012 privind evaluarea actiunii zapezii, aceasta este
caracterizatd printr-o greutate de referintd a stratului de zapada de 2,0 KN/m?si o perioada
de revenire de 50 ani.
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s, kN/m?, pentru altitudini A = 1000 m
NOTA: Pentru altitudint A > 1000 m valorile s; se determmna cu relatiile (3.1)s1(3.2)

Conform codului de proiectare CR1-1-4/2012 privind evaluarea actiunii vantului, aceasta se
caracterizeaza printr-o presiune dinamica de baza de 0,5 KPa, stabilizata la inaltimea de 10m
deasupra terenului, pentru o perioada de revenire de 50 ani.

d) Studii de teren

(i) Studiu Geotehnic: conform documentatiei atasate (volum specific - Volum 1).
(i)  Studiul topografic: conform documentatiei atasate (volum specific - Volum 2).

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente
Retelele edilitare se pastreaza in amplasament si se realizeaza local doar aduceri la cota.

f)  Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/ de arhitectura sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Nu este cazul.
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3.2 Regimul juridic

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept
de preemptiune

Imobilul (in suprafasa de 66775 mp) este proprietatea Statului Roman si este aflat an
administrarea M.A.l. si S.R.l. (conform extras de carte funciara atasat - CF nr 226731, nr. cad.
226731-C6).

b) Destinatia constructiei existente
Obiect 1 - Cladire cu functiunea de depozit.

Obiect 2 - pe terenul aferent propunerii obiectului 2 (turn metalic) nu se afla nimic in
amplasament.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice,
arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone
construite protejate, dupa caz

Nu este cazul.

d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz
Conform C.U. atasat (nr 61 din 04.06.2018, eliberat de Ministerul Afacerilor Interne).

3.3 Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) Categoria si clasa de importanta

Conform normativelor P100-1/2006 (editie cod corelata cu evaluarea cladirilor existente) si
P100-1/2013 (editie cod corelata cu evaluarea cladirilor noi), constructiile de pe
amplasament se incadreaza in clasa a lI-a de importanta, si anume in ,,Cladiri de tip curent”.

Potrivit "Regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” aprobat
cu HGR nr. 766/1997, constructiile de pe amplasament se incadreaza in categoria «B» de
importanta - cladiri cu importanta normala.

b) Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz

Nu este cazul.

c) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie

Obiect 1 - Cladire cu functiunea de depozit- conform exepertizei tehnice structurale atasate.
Obiect 2 - nu este cazul/ nu se afla nimic in amplasament.

d) Suprafata construita
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Obiect 1 - Cladire cu functiunea de depozit- Sc= 682 mp.

Obiect 2 - nu este cazul/ nu se afla nimic in amplasament.

e) Suprafata construita desfasurata

Obiect 1 - Cladire cu functiunea de depozit Sd=2046 mp.

Obiect 2 - nu este cazul/ nu se afla nimic in amplasament.

f)  Valoarea de inventar a constructiilor

Conform Beneficiar.

g) Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente
Nu este cazul.

3.4 Analiza starii constructiilor, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau a auditului
energetic

Structura de rezistenta - cladirea (obiectul 1) necesita reabilitare structurala si
consolidare.

La cladirea (obiectul 1), instalatii locale evidentiate (electrice, de curenti slabi, termice si
ventilatii - HVAC) se desfac/ demonteaza, deoarece sunt intr-o stare avansata de degradare
(conform expertiza tehnica de specialitate)

Retele edilitare - se mentin retelele edilitare exterioare si se realizeaza noi bransari.

Audit energetic (volum 3.4) - documentul specific atasat recomanda reabilitarea cladirii
existente in ansamblu cu scopul eficientizarii termice si economice de exploatare.

in ansamblu sunt necesare lucrari noi de reabilitare, consolidare, construire in functie de
specialitate.

3.5 Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, conform legii

1.1. Amenajari exterioare situatie proiectata

Sunt lucrari de constructii cu CATEGORIA DE IMPORTANTA "C" - CONSTRUCTII DE IMPORTANTA
NORMALA, CONFORM H.G. 766/97.

Cerinta de calitate este CORESPUNZATOARE NIVELURILOR MINIME DE PERFORMANTA A4 Sl B2
DIN H.G. 925/95 SI LEGEA 10(r3)/95.

Drumurile de acces auto spre cladire, au respectat tema de proiectare, pe baza careia s-a
trasat limita de studiu, asa cum o prezinta atat planul de dezafectari structuri rutiere pe
situatie existenta, cod plan P731/2018.PDO1, cat si planul de amenajari exterioare pe
refaceri structuri rutiere, cod plan P731/2018.PD02.
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La legenda celor doua planuri, mentionate anterior, se gasesc cantitatile suprafetelor
dezafectate pe situatie existenta si refacute pe solutie proiectata.
Planul P731/2018.PD02, are elemente de trasare, pe contur limita de sudiu, marcate prin
distante de la contur cladire existenta, pina la situatia proiectata.

Circulatii carosabile

Documentatia de drumuri s-a inventariat pe structuri rutiere, funtie de traficul auto de
incinta si functionalitatea cladirii.

Circulatiile carosabile se desfasoara pe trei laturi, si se incadreaza in cat.a- lll-a de strada.

Pe lungimea cladirii Hub servicii MAI , carosabilul existent s-a largit la 10m, pentru a permite
stationarea auto cu rol de parcare . Acest lucru a fost posibil prin transformarea zonei verzi
in zona carosabila.

Dimensiunea unui loc de parcare este de 2,50mx5,00m pentru parcari la 90°, conform NP 24-
97-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea parcajelor pentru autoturisme.
Dimensiunea unui loc de parcare este 2,25+2,50m latime si de minim 4,50+5,15m lungime,
pentru parcari dublu sens la 45°,60° si 75°.

-Pe zona N-E a cladirii, zona carosabila existenta s-a largit prin proiect, la latimea de
8.00m.

-Pe zona de S-E, circulatia carosabila nou proiectata, se desfasoara pe lungime de
59.46m si latime de cca 4.50m, masurand de la contur cladire pina la limita amplasament
distanta de 6.00m.

-Pe zona de S-V, din coltul cladirii pina la intrare incinta din Strada Leaota, a ramas
traseul carosabil existent, cu mentiunea ca latimea acestuia s-a micsorat cu 1.00m, cit are
trotuarul nou.

Pantele cailor de acces cu valori de 0.5%, ce vor asigura scurgerea rapida a apelor pluviale
catre gurile de scurgere din reteaua publica de canalizare.

Din acest motiv, gurile de scurgere existente si colmatate, vor trebui sa fie funtionale.
Alcatuirea structurilor rutiere a fost realizata atat din punct de vedere al capacitatii portante
dat de traficul auto, cat si prin verificare la actiunea inghet-dezghetului.

Structurile rutiere pentru circulatiile carosabile au grosime de 0.57m, sunt corespunzatoare
categoriei lll de strada, fiind prezentata in planul de detalii sisteme rutiere, cod plan
P731/2018.PD03.

Sistematizarea de incinta se va face astfel, incat sa existe o corelare intre situatia proiectata
si cea existenta din teren.

Circulatii pietonale

Vor urmari in lung panta zonei carosabile si transversal, pante cu valori de 0.5-2%.

Structura rutiera este prezentata in plan detalii sisteme rutiere, cod plan P731/2018.PD03.
Este din pavele de piatra naturala pe balast stabilizat, si are o grosime de sistem rutier de
0.41m.

Platforme beton

Au rol de sustinere echipamente instalatii si a capacelor de camine.

Situate in spatiile verzi, aceste echipamente se vor amplasa in coordonare cu treseul existent
al retelelor.
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Platforma betonata situata la a doua intrare existenta din Strada Leaota, are rol de
depozitare pubele gunoi, cu pante de min 0.5%, pentru o scurgere rapida de ape menajere
(dupa spalare cu apa platforma gunoi) si ape pluviale.

Sistemul rutier are grosime de 0.30m, conform cod plan P731/2018.PDO03.

Aceeasi structura rutiera o are si trotuarul de casa existent al cladirii cu numar cadastral
226731-C20, afectat de executia lucrarilor la turnul metalic de 70m, cod plan
P731/2018.PD02.

Pentru depozitare echipamente de racire chiller 300kv, platforma din beton armat, se va
executa conform detaliului prezentat in plan P731/2018.PD03.Amplasamentul a necesitat
dezafectarea a 260 mp de spatiu verde cu taieri de copaci.

Toate detaliile de executie, se vor regasi in cadrul proiectului de structura.

Incadrari

Circulatiile carosabile sunt incadrate cu borduri20x25cm, material piatra naturala granit
masiv, lungime 50 -70cm, tesite .

Circulatiile pietonale sunt incadrate cu borduri 10x15cm spre zonele verzi, material piatra
naturala granit masiv, lungime 0.5-0.7m.

Montajul bordurilor se va face pe beton cls C8/10, cod plan P731/2018.PD03,iar vizibilitatea
la bordura va fi min 7cm, maxim 15cm.

Razele de racordare circulatii carosabile, conform traficului auto de incinta va fi maxim é6m.
La racordarea aliniamentelor se vor folosi borduri de lungime mica 15-20 cm, pentru a se
realiza curbe perfecte.

Spatii verzi

Spatiile verzi din zonele laterale Cladirii HUB, se vor amenaja conform temei de refaceri, cod
plan P731/2018.PD02, cu replantarea a 6 buc copaci diametre 31-50cm, ce au trebuit sa fie
dezafectati datorita amenajarilor exterioare proiectate.

Recomandam, copacii ce nu impiedica executarea lucrarilor sa fie pastrati in amplasament.
Spatiul verde refacut va fi acoperit cu un strat de pamant vegetal in grosime de 0,30 m,
rulouri tip gazon verde natural si stropit cu apa din sistemul de irigatii nou proiectat.

Edilitare

Elementele de capac si rama pentru camine cu piesa suport beton carosabil, guri scurgere si
rigola, existente, se vor aduce la cota de rulare a circulatiilor carosabile.

Pentru a realiza scurgerea apelor pluviale de pe zona carosabila, cele patru guri de scurgere
existente legate la reteaua de canalizare publica a orasului, vor trebui sa fie functionale, dar
aduse la cota.

Rigola cu recuperare material de 100%, de lungime 46m se va demonta pe timpul executiei
lucrarilor, se va depozita in santier, dupa care se va monta la cota zonei carosabile, conform
detaliu montaj rigola din cod plan P731/2018.PD03.

Imprejmuiri
Delimiteaza spatiile private de incinta de domeniul public, pe limita de studiu.
Avem doua feluri de gard:
-Gard de beton din elemente prefabricate beton armat, inaltime imprejmuire 1.90m, cu
panouri din 4 placi pline prefabricate din beton armat si o placa traforata.
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Pe aces gard va fi montat un cornier metalic cu sdirma ghimpata de greutate30kg/m, ca zona
de siguranta obiective MAl.Gardul are o lumgime de 65m.

-Gard metalic cu sarma ghimpata de lungime220m, inaltime imprejmuire 1.90m, de
greutate cca 40.4kg/m, ca zona de siguranta obiective MAI.
In plan cod P731/2018.PD03, sunt date detalii montaj si modele de garduri.

Porti auto

In numar de patru pe limita de studiu, doua la gard prefabricate beton si doua la gard metalic
sarma ghimpata, cod plan P731/2018.PD03, vor fi glisante cu deschidere automata pe min
4.m deschidere poarta, pentru a permite accesul masinii de pompieri, salvari.

In proiectul de amenajari exterioare s-au prins doar preturile portilor metalice nu si
elementele de deschidere automata(vezi proiect automatizari).

Porti pietonale

In numar de trei pe limita de studiu, cod plan P731/2018.PD03 vor fi glisante cu deschidere
automata

In proiectul de amenajari exterioare s-au prins doar preturile portilor metalice nu si
elementele de deschidere automata cu cartela(vezi proiect automatizari).

Replantari copaci
Sunt in numar de 6 buc cu diametre de 31-50cm, si au rezultat in urma lucrarilor de
amplasament echipamente instalatii si amenajari de lucrari exterioare proiectate.

CONDITII DE CALITATE
-Prezenta documentatie s-a elaborat in spiritul prevederilor legii calitatii in constructii
nr.10(r3)/95 si a reglementarilor si procedurilor de aplicare a acesteia (H.G.766/1997 ; H.G.
272/1994; H.G. 273/1994 ).
-Categoria de importanta a lucrarilor este conform H.G. 766/97 ,,C”-NORMALA.
-Se mentioneaza ca lucrarile amenajari exterioare si sistematizare verticala vor fi executate
numai dupa terminarea lucrarilor la CLADIRE HUB SI TURN, pe faze de executie.
-Pentru orice nepotrivire intre planul de situatie si teren, constructorul va convoca
proiectantul, pentru solutionarea in timp util a acesteia.
-Beneficiarul, prin dirigintele de lucrari, va receptiona fiecare faza determinanta si va pastra
documentele intocmite pentru comisia de receptie.
-Executia lucrarilor se face cu respectarea ordinii procesului tehnologic, constructorului
revenindu-i obligatia sa tina seama de regulile privind protectia si securitatea muncii, pentru
fiecare etapa de lucru si gen de lucrari, efectuandu-se in acest sens instruirea personalului
muncitor.
-Urmarirea in timp a lucrarii se va face conform prevederilor cuprinse in urmatoarele
normative :

P130-1999 - Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor

AND 554/20002 - Normativ privind lucrarile de intretinere si reparare a
drumurilor publice.
-Lucrérile de drumuri se incadreaza, conform Normativului P130-1999, in categoria URMARIRE
CURENTA.
-Lucrarea elaborata respecta normativele si standardele in vigoare, mentionate in cod plan
P731/2018.PD03
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Sistemul de irigatii pentru spatiile verzi.

Pentru stropirea spatiilor verzi din incinta, se va executa un sistem de irigatii legat la
conducta de apa potabila ce alimenteaza cladirea ce va fi renovata.

Sistemul de stropit spatii verzi se imparte in zone de udare pentru a evita utilizarea unui
consum de apa instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu
dimensiuni mari, greu de instalat si mult mai costisitoare si ar depasi cu mult disponibilul din
bransamentul de alimentare cu apa existent.

Conductele de aductiune a apei vor fi din conducte din PEID De 63mm (reteaua principala), in
lungime de aproximativ 220m si conducte PEID De 32mm (reteaua secundard) in lungime de
360m. Ele se vor monta ingropat in santuri la adancimea medie de 50cm si latimea de min
15cm, pe pat de nisip. Reteaua de stropit va fi amplasata in spatiul verde fara sa fie
respectata adancimea de inghet si va fi golita pe timpul iernii.

Aspersoarele telescopice (de tip pop-up) instalate subteran, vor asigura stropirea suprafetelor
de spatiu verde si vor fi amplasate corespunzator pentru realizarea unei udari uniforme pe
intreaga suprafata propusa.

Presiunea apei din coloanele de distributie ridica tija telescopica de 10cm a aspersoarelor si
de asemenea actioneaza mecanismul de rotatie al acestora (in cazul aspersoarelor tip rotor),
rezultatul fiind o stropire distribuita uniform pe o raza/sector in jurul aspersorului.

Raza de stropire variaza in functie de presiunea apei si se poate regla si manual in anumite
limite (cca. 20%) in functie de parametrii de presiune si de duzele de stropire utilizate.

La terminarea timpului de stropire stabilit in program, sistemul de control transmite un
semnal electric de inchidere a electrovanelor, acestea inchid circuitul de alimentare cu apa a
aspersoarelor, iar aspersoarele se retrag in pamant, la un nivel apropiat de nivelul solului,
stabilit la montaj (de obicei -1,00cm).

Duzele prevazute pentru aspersoare arunca apa de stropire la o distanta ce variaza in functie
de tipul duzei si de asemenea debitul acestora variaza in functie de sectorul de cerc pe care
sunt reglate sa stropeasca.

Pentru o aplicare uniforma a ploii artificiale, aspersoarele se pozitioneaza la o distanta unul
de celalalt egala cu raza de lucru in cazul stropirii pe sector circular.

Pozitionarea exacta a aspersorului in teren se face de catre executant care va tine cont de
aceasta regula la citirea proiectului, precum si de elementele specifice ce pot impiedica
amplasarea intr-un anumit punct precum materialul dendrologic, radacini de copaci, etc.

Electrovanele - fac legatura intre conducta principala de alimentare cu apa si grupurile de
aspersoare ce sunt proiectate a functiona simultan. Electrovana este prevazuta cu un
dispozitiv de deschidere/inchidere cu actionare electrica la 9V c.a (solenoid). Electrovanele
se monteaza subteran in camine speciale de vizitare din polietilena, unde se realizeaza
bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la retelele secundare cu
aspersoare. Acestea se monteaza ingropat in gropi poligonale rectangulare si se instaleaza pe
un pat de pietris si folie de geotextil. Capacul de vizitare este de culoare verde si se
monteaza la nivelul solului.

Programatorul electronic se alimenteaza la baterii de 9V si realizeaza memorarea
programelor de stropire pentru fiecare electrovana in parte, generind impulsuri electrice de
deschidere/inchidere pentru electrovane, in functie de programul rulat. Acesta se monteaza
intr-o zona ce asigura vizibilitate buna asupra tuturor zonelor udate.
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La ora stabilita prin program, panoul de comanda trimite o tensiune de 24V c.a prin cablul de
semnal ce comanda deschiderea bobinei unei electrovane si implicit alimentarea cu apa a
tronsonului deservit de acea electrovana.

Dupa terminarea timpului de udare stabilit panoul intrerupe alimentarea cu 24V a
terminalului respectiv si trece la urmatoarea zona, procesul repetandu-se pana ce toate
electrovanele care au fost programate au fost deschise pe perioada de timp stabilita in
program.

In caz de ploaie, panoul de comanda primeste o comanda de la senzorul de ploaie ce va
suspenda sau anula programul de stropire aflat in derulare, in functie de intesitatea ploii

SPECIALITATEA ARHITECTURA.

Obiectul 1- Este necesara refacerea integrala (atat la interior cat si la exteriorul cladirii) a
-finisajelor existente;

-tamplariilor existente;

-compartimetarilor nestructurale:

-acoperisului.

Obiectul 2 - un turn metalic (interventie noua) la care arhitectura doar asigura sheltere-le
specifice prefabricate necesare protectiei echipamentelor amplasate la baza turnului.

SPECIALITATEA REZISTENTA.

Conform expertizei tehnice, Cladirea are regimul de inaltime subsol, parter + 1 etaj
Inaltimea de nivel este de circa 4.50 m la parter.

Structura este constituita din pereti de zidarie plina presata cu grosimea de 45 cm cu rol de
preluare a incarcarilor verticale gravitationale si orizontale seismice si din vant.

Planseul peste subsol si parter este realizat dintr-un sistem de grinzi principale si grinzi
secundare. Planseul peste etaj este realizat din lemn.

Avand in vedere ca imobilul a fost executat la mijlocul secolului XX, deci are o vechime de
peste 50 ani si a suportat cutremurele majore ( 1977, 1986 si 1990 ) terenul de fundare este
indesat sub incarcarile de serviciu si cele seismice. Fundatiile sunt continue sub peretii
structurali si izolate sub stalpii centrali.

Constructia a fost realizata la mijlocul sec. XX, deci intr-o perioada cand problema asigurarii
protectiei antiseismice a constructiilor nu ridica inca o preocupare foarte mare la proiectarea
cladirilor in Romania. Aceasta se reflecta atat in lipsa unei conceptii de ansamblu
corespunzatoare a structurii de rezistenta, cat si in diferite aspecte de detaliu.
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Elementele portante verticale ale constructiei sunt ziduri din caramida, cu grosimi in general
mari pe exteriorul structurii si stalpi centrali cu rol gravitational.

Structura analizata este edificata in prima jumatate a secolului XX. Proiectarea initiala s-a
facut conform normelor de la data construirii, respectiv in ceea ce priveste incarcarile
seismice s-a avut in vedere cel mult o forta orizontala cu valoare de 5% din masa cladirii.

Alcatuirea cladirilor cu pereti structurali din zidarie realizate in acea perioada este bazata in
exclusivitate pe conceptul "gravitational” si se caracterizeaza, in principal prin:

- alcatuire neuniforma a peretilor in plan vertical;
- goluri de usi si ferestre care nu se suprapun pe verticala

- reduceri ale rezistentei si rigiditatii prin goluri verticale respectiv pentru crearea unor
ferestre.

SPECIALITATEA INSTALATII COMPLEXE.
Instalatii electrice si de curenti slabi

Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii a introdus obligativitatea mentinerii, pe toata durata existentei constructiei si
instalatiilor, a cerintelor fundamentale de calitate.

Din acest punct de vedere, cladirea supusa expertizei se prezinta in felul urmator:

Rezistentd mecanicd si stabilitate

Instalatiile electrice, de curenti slabi (instalatii de voce) si de transport local nu indeplinesc
aceasta cerinta din cauza starii inaintate de degradare, uzura si corodare (ruginire) pe care o
prezinta majoritatea elementelor componente precum: tablourile electrice, echipamentele,
aparatajul electric (corpurile de iluminat, prizele, comutatoarele, etc.), circuitele electrice
si elementele de sustinere - fixare (confectiile metalice, etc.).

Securitatea la incendiu

Considerand starea avansata de degradare a instalatiilor (echipamente, aparataj, cabluri -
conductoare), lipsa partiala a protectiilor in stare de functionare din tablourile electrice,
lipsa corpurilor de iluminat de securitate, lipsa grupului electrogen si/sau a unei surse de
tensiune neintreruptibila pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica vitala instalatiilor
cu rol de securitate la incendiu, precum si faptul ca instalatia de semnalizare si detectie
incendiu nu deserveste doar acest corp de cladire, aceasta cerinta nu este respectata.

Igiend, sdandtate si mediu inconjurdtor

Degradarea inaintata cumulata cu factorii de mediu (umiditate, temperaturi foarte joase
si/sau inalte) si murdarie la care instalatiile au fost supuse, precum si lipsa functionalitatii
unor protectii electrice corespunzatoare, implica nerespectarea acestor criterii. De asemenea
in cazul unui posibil incendiu ce poate aparea din cauza unei erori de natura umana, tehnica
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si/sau din cauza unei descarcari atmosferice, prin prisma nefunctionalitatii instalatiilor cu rol
de securitate la incendiu (hidranti interiori) din cadrul obiectivului, instalatiile electrice
existente se pot transforma intr-o sursa de poluare.

Sigurantd si accesibilitate in exploatare

Asa cum am mai amintit, ca urmare a starii precare a instalatiilor electrice si transport local
inca existente in amplasament, a lipsei integritatii acestora si lipsa unor protectii electrice
corespunzatoare, criterile de siguranta si accesibilitate in exploatare nu sunt asigurate.
Suplimentar, la data punerii in functiune a instalatiilor electrice din cadrul prezentului
obiectiv, protectiile la curent rezidual nu erau de actualitate.

Economie de energie si izolare termica

La aceasta cerinta se contravine din cauza urmatoarelor aspecte:

- Protectia termica a cladirii este insuficienta, rezistentele termice ale elementelor de
anvelopa sunt mai mici decat valorile normate, lucru ce ar conduce la consumuri
suplimentare nejustificate pentru incalzire;

- Eficienta redusa a transformatorului coborator de tensiune, aferent alimentarii
amplasamentului cu energie electrica, fata de conditiile de eficienta energetica de la
momentul actual;

- Eficienta redusa a corpurilor de iluminat (raport lumeni/W redus - prezenta iluminat
incandescent);

- Lipsa unor instalatii de management centralizat si telegestiune energetica.

Instalatii sanitare
Alimentarea cu apa rece a obiectivului se face de la reteaua oraseneasca prin intermediul
unei statii de hidrofor existente intr-o cladire separata aflata la circa 100m, in incinta
complexului de cladiri si care nu face obiectul documentatiei de fata.
Gospodaria de apa este compusa din:

» doua rezervoare din polipropilena pentru stocare;

» recipienti de hidrofor;

» grupuri de pompare
De aici, sunt prevazute ingropat in pamant, conducte de distributie de apa rece din care sunt
alimentate corpurile de cladire din incinta imprejmuita, printre care si imobilul ce face
obiectul expertizei.

Alimentarea este realizata in zona mediana a cladirii, printr-o conducta din teava zincata de
otel cu diametrul de 4”, care alimenteaza atat instalatia interioara de alimentare cu apa rece
potabila la grupurile sanitare, cat si instalatia de stins incendiu cu hidranti interiori.

Corpul de cladire nu beneficiaza de instalatie de distributie a apei calde menajere.

Distributia principala de apa rece este realizata la plafonul subsolului cladirii cu conducte de
otel zincate; instalatia nu dispune de robineti de inchidere si de golire la baza coloanelor.

Reteaua de distributie pentru instalatia de stins incendiu cu hidranti interiori comuna cu cea
de apa rece potabila, este realizata la plafonul subsolului cladirii cu conducte din teava de
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otel izolata cu vata minerala protejata cu strat de glet de ipsos vopsit. Instalatia dispune de
robineti de inchidere cu sertar si flanse, pe traseu, care sunt nefunctionali ; de asemenea,
conductele din otel ca si suportii de sustinere, sunt intr-o stare avansata de coroziune,
nefiind in stare de functionare.

Instalatia de alimentata cu apa de la gospodaria de apa dispune de retele de conducte din
teava de otel corodata, imbinari neetanse si cu termoizolatii invechite si necorespunzatoare,
atat la conductele montate in pamant (vata minerala, care inrautateste situatia datorita
volumului de apa preluat si mentinut in masa izolatiei), cat si la cele montate la interior (vata
minerala protejata cu strat de glet de ipsos vopsit). Intreaga instalatie de apa se afla intr-un
stadiu avansat de deteriorare din cauza vechimii si a coroziunii; de asemenea, armaturile nu
mai sunt functionale.

Hidrantii interiori sunt nefunctionali, compusi fie doar dintr-o cutie goala de tabla 60x60cm in
stare avansata de corosiune, neechipata cu nici un accesoriu, fie dintr-un singur robinet cu
ventil de 2” montat pe perete.

Grupurile sanitare sunt total nefunctionale, fiind dotate cu obiecte sanitare deteriorate,
sparte, descompletate, armaturi si accesorii (baterii, robineti coltar, racorduri flexibile,
oglinzi, etajere, ventile scurgere, sifoane, flotoare, porthartie, etc.) lipsa, conducte din otel
rupte, nefunctionale.

Instalatiile de canalizare menajera sunt realizate cu tubulatura din fonta si de PVC, montata
aparent pe elementele de rezistenta si ingropat in pamant; instalatiile se prezinta intr-o stare
avansata de uzura, pierderi de apa, conducte infundate, colmatate si chiar lipsa acestora.

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii sunt preluate cu ajutorul jgheaburilor si burlanelor si
canalizate pe exterior, pe fatada, direct la nivelul terenului.

In acelasi timp, la exterior, retelele de conducte de alimentare cu apa, incendiu, agent
termic sunt realizate cu conducte metalice ingropate in pamant, care prezinta stadii avansate
de degradare.

Privitor la reteaua de canalizare, aceasta este realizata in sistem unitar si prezinta de
asemenea o stare avansata de uzura: camine, gaigere si conducte colmatate, camine fara
rama si capac, camine cu structura deteriorata, etc.).

Referitor la reteaua de apa potabila, avind in vedere faptul ca ea a fost executata in urma cu
minim 50 de ani si tinind cont ca la acea vreme conductele utilizate erau din otel, din cauza
uzurii avansate a materialului tubular, aceasta este in mare parte degradata.

Reteaua de canalizare este alcatuita din tuburi de beton aflate la o adincime de aprox .1.50m
- 2.00m. Luand in considerare atat vechimea ei cat si starea fizica de degradare a dalelor de
beton din care sunt alcatuite aleile de pe platforma adiacenta cladirii - crapate si deteriorate
- sub care sunt pozate conductele de canalizare, constituie indicii clare de colmatare a
conductelor si de prabusire a lor pe diverse tronsoane.

Avind in vedere consideratiile de mai sus, se impune realizarea de retele exterioare noi pe
terenul studiat din vecinatatea cladirii, atat pentru alimentarea cu apa si agent termic (de la
cladirea centralei termice si statiei de hidrofor si pana la cladirea de fata), cat si pentru
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preluarea apelor uzate de catre instalatia de canalizare din incinta (de la cladirea de fata si
pana la caminul de canalizare existent la limita zonei de teren studiate, ce urmeaza a fi
reamenajata si sistematizata).

Retelele vor fi realizate din materiale moderne, dupa cum urmeaza:

Conducte otel preizolate pentru agent termic;

Conducte din polietilena de inalta densitate PEHD pentru alimentarea cu apa rece;

Conducte din PVC-KG pentru canalizare;

In concluzie, instalatiile sanitare in ansamblul lor, sunt necorespunzatoare din punct de
vedere al functionalitatii, sigurantei in functionare si al conditiilor igienico-sanitare impuse
de legislatia in vigoare. Datorita vechimii, conductele de alimentare cu apa si tuburile de
canalizare, prezinta un grad avansat de coroziune. Obiectele sanitare au depuneri de calciu
si de materii in suspensie, fiind in stare avansata de deteriorare.

Instalatii termice si de ventilatii (HVAC)

Instalatiile interioare de incalzire pentru cladire erau prevazute a se alimenta cu agent
termic (apa calda 90/70°C) de la o centrala termica existenta in perimetrul unitatii, prin
intermediul unei retele termice. Aceasta nu face obiectul proiectului.

Aceasta este blindata la intrarea in cladire (subsol), iar pe intregul traseu din canivou se
prezinta intr-o stare avansata de degradare.

Incalzirea incaperilor la temperaturile de confort pe timpul iernii, cerute de standardele in
vigoare, se realiza cu corpuri de incalzire statice (radiatoare de fonta, cu diferite
tipodimensiuni).

Distributia de agent termic este realizata la plafonul subsolului cladirii, cu conducte din teava
neagra de otel, termoizolate. Instalatia este nefunctionala in acest moment.

De asemenea, conductele din otel ca si suportii de sustinere, sunt intr-o stare avansata de
coroziune, nefiind in stare de functionare.

Corpurile de incalzire sunt intr-o stare avansata de coroziune, multi dintre ei nemaiexistand
pe pozitii.

3.6 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.

4. CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE SI, DUPA CAZ, ALE AUDITULUI
ENERGETIC, CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE
a) Clasa de risc seismic

Conform expertizei tehnice, pe baza valorilor indicatorilor R1, R2 si R3, cladirile aflate pe
amplasament au fost incadrate in clasa de risc seismic R I- clasa in care se incadreaza
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constructiile cu risc ridicat de prabusire la cutremurul de proiectare corespunzator
starii limita ultime.

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Expertiza tehnica aferenta structurii de rezistenta prezinta doua solutii de interventie asupra
cladirilor aflate in prezent pe amplasament:

Solutia 1 (minimala) - presupune consolidarea elementelor structurii de rezistenta a cladirilor
existente, astfel incat constructiile sa se incadreze in Clasa Rs Ill, care cuprinde constructiile
care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi
importante.

Solutia 2 (maximala) - presupune demolarea partiala a unor portiuni din peretii din zidarie
portanta si realizarea unor pereti din beton armat cu rolul de a prealua forta seismica.

c) Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii

Structura de rezistenta.

Conform Expertizei tehnice, solutia de consolidare (solutie minimala) va incadra fiecare
obiectiv in parte in clasa de risc seismic Rs lll - constructii care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degraddri structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta
structurald, dar la care degraddrile nestructurale pot fi importante.

Solutia de consolidare va cuprinde, fara a se limita la, urmatoarele categorii de lucrari:

in zona peretilor transversali de capat unde sunt amplasate goluri de ferestre la parter,
spaletii intre doua ferestre se vor reface in solutie de beton armat.

La nivelul subsolului, parterului si etajului toti peretii structurali se vor tencui cu tencuiala cu
mortar de ciment cu grosime de 7cm, clasa M10, armata cu plase din otel ductil
®6/100x100mm B500C(vezi plansa PD001).

Ancorarea camasilor de beton armat de peretii de zidarie se va face corespunzator pentru
asigurarea conlucrarii acestora si impiedicarii tendintei de lunecare relativa.

Suprabetonarea planseului peste subsol cu 6 cm b.a.

Camasuirea grinzilor secundare si a celor principale, ale planseului peste subsol.

Inchiderea golurilor prin betonare in peretii de la subsol pe cate 2 travei pe fiecare parte a
constructiei.

Toate zonele de beton expulzat se vor plomba cu mortare de reparatie cu rezistenta minima
C30/37. Anterior zonele corodate de armaturd se vor curdta pana la luciul metalic. In
conditiile in care sectiunea de armatura apare slabita, se va anunta proiectantul si expertul in
vederea stabilirii unor solutii de remediere.

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 29/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA - ..
f y FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

Conform cerintei de tema si noii functiuni clasa de importanta expunere a cladirii va deveni
Il, acest lucru se va implementa in calculele finale de dimensionare a consolidarii de la faza
DE prin sporirea fortelor seismice cu 20% fata de situatia actuala (y | E =1.2). Solutia
maximala o reprezinta demolarea cladirilor aflate in prezent pe amplasament si refacerea
acestora in conformitate cu normativele in vigoare, utilizdnd materiale noi si tehnologii
actuale.

Instalatii electrice si de curenti slabi

Pe baza constatarii situatiei din teren, a analizei documentatiilor tehnice puse la dispozitie si
in baza prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare, au rezultat urmatoarele:

a. Instalatiile electrice, de voce si instalatia de transport local, existente, nu sunt
functionale si nu corespund din punct de vedere tehnic cu cerintele reglementarilor
aflate in vigoare, totodata nemaiputand fi puse in functiune in starea in care se
regasesc. In acelasi timp, toate aceste instalatii, au durata de viata normata depasita
si este necesara demontarea/dezafectarea lor.

b. Pentru cladirea si zonele adiacente, reabilitate si modernizate, se vor proiecta
instalatii noi in conformitate cu noile functiuni si conditii de securitate, urmand a fi
prevazute:

> Instalatii electrice de alimentare cu energie electrica de categorie 2 -
redundante;

> Instalatii electrice de alimentare cu energie electrica de categorie 1 prin Grupuri
Electrogene proprii - cate unu pentru fiecare sursa de baza;

> Instalatii electrice de alimentare cu energie electrica de categorie 0 prin Surse
de tensiune neintreruptibila, cu timpi de comutatie Oms, centralizate -pentru
fiecare sursa de alimentare;

> Instalatii electrice de iluminat normal - interioare si exterioare;

> Instalatii electrice de iluminat de securitate - interioare si exterioare;

> Instalatii electrice de prize si forta;

> Instalatii electrice de priza de pamant;

> Instalatii electrice de electrosecuritate;

> Instalatii electrice de protectie impotriva descarcarilor atmosferice;

> Instalatii de voce-date;

> Instalatii de detectare, avertizare si semnalizare incendiu;

> Instalatii de alarmare impotriva efractiei;

> Instalatii de control acces;

> Instalatii de supraveghere video;

> Instalatii de management energetic (BMS) si telegestiune energetica.

Instalatii sanitare

Pe baza constatarii situatiei din teren, a analizei documentatiilor tehnice puse la dispozitie si
in baza prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare, au rezultat urmatoarele:
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Instalatiile sanitare existente in cladire nu sunt functionale si nu corespund din punct de
vedere tehnic cu cerintele reglementarilor aflate in vigoare, acestea nemaiputand fi puse in
functiune. In acelasi timp, toate aceste instalatii au durata de viata normata depasita si
urmeaza a fi demontate si dezafectate.

Pentru cladirea reabilitata si modernizata, se vor proiecta instalatii noi in conformitate cu

noile

VVVYVYYV

Y

functiuni, urmand a fi prevazute:
Instalatii sanitare de alimentare cu apa rece a consumatorilor prevazuti;
Instalatii sanitare de alimentare cu apa calda menajera a consumatorilor prevazuti;
Instalatii sanitare de canalizare menajera;
Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti interiori si hidranti exteriori;
Instalatii de stingere a incendiilor cu gaze inerte pentru incaperile cu echipamente
specifice, la care stingerea cu apa este contraindicate;
Retele exterioare de apa si canalizare menajera si pluviala aferente cladirii dar si a
terenului din vecinatatea acesteia;
Gospodarie de incendiu proprie pentru instalatiile cu hidranti interiori si exteriori;

Instalatii termice si de ventilatii (HVAC)

Ca urmare a celor expuse in analiza situatiei existente, se propune realizarea de lucrari de:

>

Inlocuire a intregului sistem de incalzire, pentru realizarea temperaturilor interioare de
calcul normate in incaperile cladirilor, cu un sistem nou, alimentat cu agent termic (apa
calda 80°/60°C) furnizata de centrala termica amplasata in spatiu comun cu statia de
hidrofor, intr-o cladire separata aflata la circa 100m (ce nu face obiectul
documentatiei). Incalzirea incaperilor la temperaturile de confort pe timpul iernii,
cerute de standardele in vigoare, se va realiza cu corpuri de incalzire statice (radiatoare
panou din otel) alimentate cu apa calda.

Distributia de agent termic va fi realizata la plafonul subsolului cladirii cu conducte din
teava de polipropilena termoizolata cu vata minerala g=20mm caserata cu folie de
aluminiu.

Inlocuirea intregii retele de alimentare cu caldura a cladirii printr-un sistem de conducte
tur/retur, cu circulatie fortata, realizat din tevi de otel preizolate, pe traseul intre
sursa de agent termic (centrala termica existenta) si punctul de intrare in cladire.
Inlocuirea in totalitate a corpurilor de incalzire actuale (sistem invechit cu radiatoare
din fonta si registre) cu un sistem de incalzire cu convectoradiatoare din tabla de otel,
dimensionate in functie de reglementarile normate actuale, de noile caracteristici
termice aferente elementelor de constructie aflate in contact cu exteriorul, dar si de
noile compartimentari si destinatii ale spatiilor din interior;

Dotarea cu instalatii de climatizare si ventilare a spatiilor care necesita conditii de
confort termic din zona administrativa si sociala a etajului cladirii (birouri, sali de
reuniune, sala de mese, camera de odihna). Instalatiile vor asigura un debit specific de
aer proaspat de 35..40 mc/h pe persoana si 0 temperatura interioara a aerului in
sezonul cald de 23...25°C.

Instalatiile de climatizare se vor realize in sistem ”agent frigorific-aer” si vor utiliza
echipamente tip VRV, split sau multisplit, cu unitatile exterioare amplasate in exterior.
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Sistemul de ventilare al incaperilor va fi de tip ”sus-sus”, cu gurile de introducere si
evacuare amplasate la plafon; se va realiza recuperarea caldurii din aerul evacuat din
instalatiile de ventilare, pentru preincalzirea aerului proaspat introdus in incaperi.

» Dotarea cu instalatii de climatizare-racire/incalzire, cu controlul temperaturii si
umiditatii si ventilare mecanica in incaperile cu echipamente specific ale Centrului de
calcul (sali Rack-uri, camera de telecomunicatii).

Instalatiile vor asigura, pe toata durata anului, o temperature interioara a aerului

cuprinsa intre 15°C si 24°C si o umiditate a aerului de 40...60%;

La stabilirea sarcinilor de racire ale incaperilor climatizate se va acorda o atentie

speciala degajarilor de caldura de la echipamentele specifice, pe baza puterilor electrice

instalate ale acestora si a simultaneitatii in functionare.
Se vor utiliza sisteme de climatizare-racire profesionale, special destinate Centrelor de
calcul, cu introducerea aerului de racire la partea inferioara a echipamentelor (guri de
refulare in pardoseala flotanta) si evacuarea aerului recirculat la partea superioara a
incaperii (sistem ”jos-sus”). Echipamentele de climatizare vor fi redundante N+1, si vor avea
alimentare electrica redundanta. Alegerea solutiilor va urmari sa combine fiabilitatea cu
eficienta energetic; se vor avea in vedere, in acest sens, metode de racire "free cooling”
pe timp de iarna.

Pentru lucrarile de realizare a instalatiilor de climatizare a Centrului de Date se va
implementa cea mai eficienta arhitectura de racire care sa fie si usor scalabila, astfel incat
investitia initiala sa nu presupuna achizitionarea unui sistem supradimensionat de racire
pentru rack-urile populate initial, dar prin achizitii ulterioare sa poata fi extinsa
capacitatea de racire pastrand omogenitatea si eficienta sistemului. Echipamentele de
racire vor fi dedicate pentru Centre de date si trebuie sa aiba urrnatoarele caracteristici
minimale:

- Vor perrnite conectarea echipamentului la sistemul UPS pentru a se asigura
ventilatia si racirea continua, chiar si in fereastra de timp de la caderea tensiunii
de la retea.

- Ventilatoarele vor fi cu viteza variabila, cu posibilitatea modularii vitezei.
Ventilatoarele vor fi cu prevazute cu soft starter pentru a minimiza curentii de
pornire care ar putea crea conditii de suprasarcina sistemului UPS pe care vor fi
conectate echipamentele. Echipamentele trebuie sa poata functiona chiar in
conditiile defectarii unui ventilator, iar ventilatorul defect trebuie sa poata fi
inlocuit fara a fi necesara oprirea echipamentului de racire.

- Echipamentul de racire trebuie prevazut cu senzori, automatizarile si valvele
controlate de controllere de automatizare necesare pentru a permite reglarea
agentului de racire si a vitezei ventilatoarelor in mod automat.

- Echipamentele vor avea integrat un Automatic Transfer Switch sau vor avea
surse de curent duble pentru a putea fi alimentate pe cele doua circuite
electrice distincte, pentru a se putea asigura continuarea racirii in cazul
defectarii unei surse de alimentare sau intreruperii  unei cai de alimentare cu
energie electrica. in celelalte camere in care sunt instalate echipamente se
va integra functia de control al umiditatii in echipamentele de racire
ambientala. In fiecare incapere se va asigura redundanta N+ 1, unde N este
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numarul de echipamente necesar pentru a asigura controlul umiditatii in
incapere.

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate

SPECIALITATEA REZISTENTA.

Expertiza tehnica aferenta structurii de rezistenta propune ca solutie de interventie, pentru
toate obiectivele prezente pe amplasament, solutia minimala (consolidarea elementelor de
structura) motivand costurile mai scazute si timpul redus de executie in comparatie cu solutia
maximala. Totodata, trebuie considerat faptul ca propunerea de consolidare se poate
completa/modifica in functie de situatia reala identificata pe teren pe parcursul executie
lucrarilor de interventii cand mai pot aparea degradari ce nu a fost posibil a fi evidentiate in
faza de Expertiza Tehnica.

Trebuie mentionat ca prin executia lucrarilor de interventie propuse prin solutia minimala,
pentru fiecare obiectiv in parte, constructiile se vor incadra in clasa de risc seismic Rs Ill -
constructii care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Astfel, tinand cont de recomandarile expertilor tehnici, a auditorului energetic si in urma
discutiilor cu Beneficiarul, au fost analizate doua scenarii/solutii tehnice de interventie ce
imbunatatesc situatia actuala.
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5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
S| ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

5.1 Solutii tehnice valabile pentru oricare dintre cele patru Scenarii tehnico-economice
considerate din punct de vedere tehnologic, constructiv, functional-arhitectural si
economic

SOLUTII TEHNICE VALABILE N CAZUL ORICARUI SCENARIU ALES
Arhitectura

Destinatia finala a imobilului este cea de gazduire a unui Centru de Date ce va contine
urmatoarele functiuni:

-nivel subsol- spatii auxiliare si tehnice, partial pe pardoseala suprainaltata;
-nivel parter - echipamente IT-rack-uri, pe pardoseala suprainaltata;

-nivel etaj 1 - spatii administrative(birouri, depozite etc.) si sociale(cantina, camera de
odihna etc.) necesare angajatilor, inclusiv incaperi dedicate vizitatorilor centrului precum si
camere de administrare care vor fi puse la dispozitia administratorilor sistemelor locale in
HUB, pe pardoseala suprainaltata.

-acoperisul cu structura de lemn, in panta usoara cu hidroizolatie bituminoasa se va inlocui cu
un acoperis de tip sarpanta pe structura metalica cu invelitoare ce are fata finita din tabla
(pe acoperis se vor incorpora sisteme de producere a energiei - panouri fotovoltaice si doua
panouri solare).

Liftul existent de marfa se va inlocui cu unul modern, destinat transportului echipamentelor
IT si persoanelor.

in ambele scenarii nivelele au urmatoarele finisaje/functiuni:

PLAN SUBSOL:

» functiuni: SO1-CAMERA CELULE MT- S1, S02-POST TRAFO 1, S03 HOL, S04 Centrala
Ventilatie Introducere+Evacuare Post Trafo, SO5 Camera tenica HVAC, SO6 CAMERA 1 BUTELII
GAZ STINGERE, SO7 Hol, S08 Sp Tehnic, SO9 CAMERA 2 BUTELII GAZ STINGERE, S10 Centrala
Ventilatie Introducere+Evacuare Post Trafo, S11-POST TRAFO 1, S12 CAMERA CELULE MT - S2,
S 13 CAMERA PASTRARE DEPOZITARE, S14 CAMERA TEHNICA UPS - FOTOVOLTAICE, S15 SPATIU
TEHNIC, S16 CAMERA T.E. TGS1, S17 HOL, S18 CAMERA UPS1+BATERII, S19 CAMERA TEHNICA
TE, S20 SCARA, S21 LIFT, S22 CAMERA TEHNICA TE, S23 CAMERA UPS2+BATERI, S24 CAMERA
T.E. TGS2, 525 CAMERA INCERCARE, 526 SPATIU TEHNIC;

» finisaje:

pardoseli cu vopsitorii epoxidice si partial pardoseala suprainaltata speciala;

pereti si tavane cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba;
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PLAN PARTER:

» functiuni: P01 CAMERA RACK 1,P02 CAMERA TESTARE, P03 HOL CAMERA RACK 2, P04 LIFT,
P05 CASA SCARII, PO6 CAMERA RACK 2.

» finisaje:

pardoseli cu vopsitorii epoxidice, partial pardoseala suprainaltata speciala, granit
antiderapant (pe holul principal);

pereti cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba;

tavane rezolvate local la spatii tehnice cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba si in
camerele rackurilor tavane tip grila din Aluminiu;

PLAN ETAJ 1:

» functiuni: E1.01 BIROURI, E1.02 SALA DE MESE, E1.03 CAMERA TEHNICA, E1.04 HOL, E1.05
HOL, E1.06 LIFT, E1.07 GS F, E1.08 GS B, E1.09 HOL, E1.10 GR.SAN.PERS DISAB., E1.11
VESTIARE BARBATI, E1.12 DUSURI B, E1.13 DUSURI F, E1.14 VESTIAR FEMEI, E1.15
ADMINISTRATOR, E1.16 HOL, E1.17 SALA DE SEDINTE, E1.18 SALA DE SEDINTE, E1.19 CAMERA
VIZITATORI, E1.20 CAMERA VIZITATORI, E1.21 DORMITOR 1, E1.22 DORMITOR 2, E1.23 HOL,
E1.24 SCARA.

» finisaje:

-pardoseli cu pardoseala suprainaltata (partial) si covor PVC tip birouri, granit antiderapant
(pe holul principal), gresie antiderapanta la grupurile sanitare, iar la dormitoare covor P.V.C.;
-pereti cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba, tencuieli subtiri (tip gips-carton) si
vopsitorii lavabile culoare alba la grupuri sanitare, birouri; local la salile de sedinta si la
camerele de vizitatori sunt compartimetate cu pereti despartitori pe structura metalica si
sticla (tip termopan/ alcatuiri fonoizolante; sticla transparenta si zone sablate);

-tavane cu gips carton rezistent la foc + vopsitorii lavabile de culoare alba si local la birouri
tavan suspendat din lamele de Aluminiu.

Mentiuni speciale:

- pe casa scarii finisajul este din:
-pardoseli (inclusiv trepte si contratrepte) din granit antiderapant;
-pereti cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba;
-tavane cu tencuiala si vopsitorii lavabile de culoare alba;

- pe holurile principale se asigura o plinta inalta de protectie prin placarea cu granit

lucios h=70cm.

La fazele ulterioare de proiectare si executie beneficiarul poate solicita local modificarea
mobilarii aferente grupurilor sanitare (din wc-uri cu vas in wc-uri tip vas turcesc).
Finisajele licitate vor fi de calitate superioara (granit natural, gresie antiderapanta,covor
PVC, etc.) si se va asigura durata de garantie conform caietelor de sarcini. Finisajele se
vor alege pe baza a minim 2 esantioane, puse la dispozitie de catre Constructor pentru
Beneficiar si Proiectant.
Mobilierul va fi desemenea realizat din materiale durabile, corespunzatoare functiunilor
unde sunt amplasate, si utilizarii in regim continuu.

Sistemul de irigatii pentru spatiile verzi.

Pentru stropirea spatiilor verzi din incinta, se va executa un sistem de irigatii legat la
conducta de apa potabila ce alimenteaza cladirea ce va fi renovata.

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 35/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA

FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

Sistemul de stropit spatii verzi se imparte in zone de udare pentru a evita utilizarea unui
consum de apa instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu
dimensiuni mari, greu de instalat si mult mai costisitoare si ar depasi cu mult disponibilul din
bransamentul de alimentare cu apa existent.

Conductele de aductiune a apei vor fi din conducte din PEID De 63mm (reteaua principala), in
lungime de aproximativ 220m si conducte PEID De 32mm (reteaua secundara) in lungime de
300m. Ele se vor monta ingropat in santuri la adancimea medie de 50cm si latimea de min
15cm, pe pat de nisip. Reteaua de stropit va fi amplasata in spatiul verde fara sa fie
respectata adancimea de inghet si va fi golita pe timpul iernii.

Aspersoarele telescopice (de tip pop-up) instalate subteran, vor asigura stropirea suprafetelor
de spatiu verde si vor fi amplasate corespunzator pentru realizarea unei udari uniforme pe
intreaga suprafata propusa.

Presiunea apei din coloanele de distributie ridica tija telescopica de 10cm a aspersoarelor si
de asemenea actioneaza mecanismul de rotatie al acestora (in cazul aspersoarelor tip rotor),
rezultatul fiind o stropire distribuita uniform pe o raza/sector in jurul aspersorului.

Raza de stropire variaza in functie de presiunea apei si se poate regla si manual in anumite
limite (cca. 20%) in functie de parametrii de presiune si de duzele de stropire utilizate.

La terminarea timpului de stropire stabilit in program, sistemul de control transmite un
semnal electric de inchidere a electrovanelor, acestea inchid circuitul de alimentare cu apa a
aspersoarelor, iar aspersoarele se retrag in pamant, la un nivel apropiat de nivelul solului,
stabilit la montaj (de obicei -1,00cm).

Duzele prevazute pentru aspersoare arunca apa de stropire la o distanta ce variaza in functie
de tipul duzei si de asemenea debitul acestora variaza in functie de sectorul de cerc pe care
sunt reglate sa stropeasca.

Pentru o aplicare uniforma a ploii artificiale, aspersoarele se pozitioneaza la o distanta unul
de celalalt egala cu raza de lucru in cazul stropirii pe sector circular.

Pozitionarea exacta a aspersorului in teren se face de catre executant care va tine cont de
aceasta regula la citirea proiectului, precum si de elementele specifice ce pot impiedica
amplasarea intr-un anumit punct precum materialul dendrologic, radacini de copaci, etc.

Electrovanele - fac legatura intre conducta principala de alimentare cu apa si grupurile de
aspersoare ce sunt proiectate a functiona simultan. Electrovana este prevazuta cu un
dispozitiv de deschidere/inchidere cu actionare electrica la 9V c.a (solenoid). Electrovanele
se monteaza subteran in camine speciale de vizitare din polietilena, unde se realizeaza
bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la retelele secundare cu
aspersoare. Acestea se monteaza ingropat in gropi poligonale rectangulare si se instaleaza pe
un pat de pietris si folie de geotextil. Capacul de vizitare este de culoare verde si se
monteaza la nivelul solului.

Programatorul electronic se alimenteaza la baterii de 9V si realizeaza memorarea
programelor de stropire pentru fiecare electrovana in parte, generind impulsuri electrice de
deschidere/inchidere pentru electrovane, in functie de programul rulat. Acesta se monteaza
intr-o zona ce asigura vizibilitate buna asupra tuturor zonelor udate.
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La ora stabilita prin program, panoul de comanda trimite o tensiune de 24V c.a prin cablul de
semnal ce comanda deschiderea bobinei unei electrovane si implicit alimentarea cu apa a
tronsonului deservit de acea electrovana.

Dupa terminarea timpului de udare stabilit panoul intrerupe alimentarea cu 24V a
terminalului respectiv si trece la urmatoarea zona, procesul repetandu-se pana ce toate
electrovanele care au fost programate au fost deschise pe perioada de timp stabilita in
program.

In caz de ploaie, panoul de comanda primeste o comanda de la senzorul de ploaie ce va
suspenda sau anula programul de stropire aflat in derulare, in functie de intesitatea ploii.

Instalatii electrice (Scenariul 1) si de curenti slabi
Generalitati

Prezenta documentatia contine solutiile tehnice necesar a fi implementate pentru realizarea
instalatiilor electrice si instalatiilor de curenti slabi aferente obiectelor investitiei, in vederea
implementarii acestora in viitoarele faze de proiectare si executie. Astfel se propun
realizarea lucrarilor de demontare ale instalatiilor electrice si/sau de curenti slabi existente
aflate in stare inaintata de degradare si uzura, precum si lucrari de montaj ale instalatiilor
electrice de alimentare cu energie electrica, forta, prize, iluminat normal si de securitate
(marcarea cailor de evacuare, marcarea hidrantilor interiori, iluminat anti-panica,
continuarea lucrului, interventie, balizaj, etc.), instalatii de electrosecuritate, protectie
impotriva descarcarilor atmosferice, instalatii de priza de pamant, instalatii de management
(SCADA-BMS) si telegestiune energetica, instalatii de supraveghere video, detectie incendiu,
control acces, anti-efractie si instalatii de voce-date.

Alimentarea cu energie electrica si instalatiile electrice de forta

La cererea beneficiarului, cladirea C6 va avea destinatia de HUB de servicii (Centru de
furnizare servicii electronice), cu nivel de echipare similar “Tier3”, conform SR EN 50600,
astfel, va avea 2 surse normale de alimentare cu energie electrica ce vor fi asigurate prin
intermediul a 2 sectii de medie tensiune, fiecare cu cate un post de transformare propriu,
alimentate la medie tensiune din reteaua distribuitorului local de energie electrica prin cate
un punct de conexiune, conform schemei bloc de electro-alimentare din prezenta
documentatie. Fiecare punct de conexiune va fi solicitat sa fie alimentat din statii de
distributie diferite.

Fiecare dintre aceste doua surse de alimentare proprii va fi suplimentata prin grupuri
electrogene care vor asigura alimentarea integrala a fiecarei alimentari, astfel respectand
cerintele alimentarii unui obiectiv. Solutia de racordare si alimentare a noilor posturi de
transformare se va stabilii prin comanda ulterioara a unui studiu de solutie si emiterea
avizului tehnic de racordare.

Punctul de delimitare si contorizare dintre instalatiile beneficiarului si instalatia
distribuitorului local de energie electrica se va realiza la medie tensiune (respectiv in punctul
de conexiune al distribuitorului - ce urmeaza a fi amplasat la limita de proprietate).
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Racordurile electrice vor fi dimensionate corespunzator pentru asigurarea transportului de
putere electrica maxim simultan absorbita - ceruta, rezultata in urma unui bilant energetic ce
urmeaza a fi realizat in detaliu de proiectantul de specialitate la intocmirea proiectului
tehnic.

Parametri retelei de alimentare cu energie electrica conform prezentei documentatii:

Tensiune nominala de alimentare: 20kV
Frecventa nominala: 50Hz
Factorul de putere: 0,92

Puterea totala instalata in receptorii electrici, inclusiv rezerve: | 2757,74kW

Puterea maxim simultan absorbita: 2074,6kW

Racordul electric va fi echipat cu bloc de masura ce va fi montat de furnizorul de energie in
momentul avizarii si punerii sub tensiune a instalatiilor electrice. Blocul de masura va
constitui limita contractuala de separare intre instalatiile distribuitorului/furnizorului si
instalatiile consumatorului.

Pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica a obiectivului, in cadrul prezentei
documentatii, au fost prevazute doua transformatoare coboratoare de tensiune de 2500kVA
de m.t. /j.t., fiecare, cu conexiuni triunghi-stea, izolatie in rasina si racire naturala - aer.
Acestea vor fi alimentate prin intermediul a doua sectii de medie tensiune proprii (o celula de
transformator echipata cu intreruptor, o celula de sosire, o celula de masura) care la randul
lor sunt conectate fiecare la cate un punct de conexiune al distribuitorului de energie.

Punctele de conexiune sunt echipate cu doua celule de linie echipate cu separator de sarcina
si o celula cu intreruptor ce va fi prevazuta cu un releu de protectie cu protectii minime
pentru cod ANSI 50, 51 si 51N.

De asemenea celulele de medie tensiune de racordare a celor doua transformatoare vor fi
dotate si ele cu relee de protectie prevazute cu protectii minime pentru cod ANSI 50, 51, 51N
si 67, respectiv 49, 50, 51 pentru celula de transformator. Aceste celule de medie tensiune
vor fi interconectate printr-o retea de comunicatie la MT ce va urma o configuratie specifica
in conformitate cu grupa de standarde SR EN 61850 - standarde ce reglementeaza
comunicatia dintre echipamentele componente ale substatiilor electrice. Aceste standarde
asigura comunicatia dintre echipamente integrand totodata functiile de protectie, control,
masura si monitorizare.

Pentru alimentarea de rezerva a tuturor instalatiilor si pentru a asigura gradul de siguranta in
alimentare cerut de echiparea obiectivului similar Tier 3, obiectivul a fost prevazut cu doua
grupuri electrogene de 2500kVA - 400/230V 50Hz, fiecare, cu pornire automata la
intreruperea alimentarii pe bara vitala de categorie 1 a tablourilor generale de siguranta,
TGS1,2 (Tablou General de Siguranta), cu autonomie de minim 72 ore la sarcina nominala.
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Totodata pentru receptorii electrici de categorie “0” ce nu permit intreruperea in
alimentare, obiectivul a fost prevazut cu doua surse de tensiune neintreruptibila -
centralizate (de tip UPS on-line cu dubla conversie - 1500kW - autonomie 10 minute)
montate, fiecare in avalul grupului electrogen aferent, intre barele vitale ale tabloului
TGS1/TGS2 (de categorie 1 si cea de categorie 0).

Receptorii electrici de categorie 0 au fost considerati ca fiind toate echipamentele de
procesare a datelor din rack-urile de la nivelul parter, cat si cei aferenti turnului de control,
climatizarea si iluminatul aferente acestor echipamente, precum si alti receptori specificati
in normele in vigoare.

Din punct de vedere al solutiilor de alimentare interioare pentru consumatorii/receptorii
electrici aferenti obiectivului, instalatiile electrice de protectie si distributie (forta) vor fi
dezvoltate in sistem tip TN-S cu alimentare normala din SEN prin posturile de transformare
proprii si de rezerva din grupurile electrogene proprii, respectand astfel specificatiile tehnice
cuprinse in normativele de specialitate si bunele practici din domeniu.

Alimentarea cu energie electrica va fi realizata conform schemei de electroalimentare
numarul P731/2018.VOL.04-I1E001.

Pentru alimentarea obiectivului distributia electrica, conturata prin schema bloc de
alimentare cu energie electrica, va fi realizata prin intermediul tablourilor electrice generale
de siguranta (TGS1 si 2), din care la randul lor se vor alimenta in aval tablourile electrice
aferente instalatiilor electroenergetice si electromecanice ale obiectivului.

Tablourile electrice aferente instalatiilor electroenergetice si electromecanice care nu au un
grad foarte ridicat de securitate au sistem de AAR, propriu pentru a putea fi in permanenta
alimentate.

In plus cele care prezinta un grad ridicat de securitate, adica tablourile de alimentare a
echipamentelor de procesare a datelor din rack-uri, precum si climatizarea acestora, atat a
chilerelor de afara, cat si a unitatilor interioare, vor fi alimentate din cate doua tablouri de
distributie dedicate. Astfel se va asigura o rezervare atat in cablu cat si a echipamentului de
distributie.

Instalatiile electromecanice (de ventilatie, sanitare, mecanice) vor fi alimentate prin
intermediul tablourilor electrice de alimentare, protectie si automatizare (dupa caz)
specifice.

Tablourile care sunt alimentate de pe bara de categorie 0 a TGS1, respectiv TGS2, precum si
TGPl (tablou grup pompare incendiu) si TClimatizare 1 (alimentarea chillerelor) vor avea
coloanele de alimentare realizate in caburi rezistente la foc.

Dimensionarea coloanelor si circuitelor electrice de alimentare si alegerea dispozitivelor de
protectie se va efectua conform normativului NP 17/2011.

Cablurile de energie electrica aferente tablourilor electrice, cat si receptorilor electrici vor fi
prevazute cu conductoare din cupru si izolatie din PVC sau XLPE (dupa caz). Cablurile
tablourilor si al receptoarelor cu rol de securitate la incendiu vor fi prevazute cu izolatie tip
XLPE si rezistenta la foc minim 60 de minute (tip N2XH FE180 E60 sau similar).
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Distributia exterioara a instalatiilor electrice si de curenti slabi se va realiza, in principal, pe
trasee realizate in tevi de protectie si camine de distributiei montate ingropat in pamant.

Tablourile de distributie si protectie principale vor fi metalice, cu grad de protectie min. IP54
(pentru cele de montaj exterior) si min. IP20 (pentru cele de montaj interior), alimentate la
tensiunea 400/230V-50Hz si vor fi echipate cu intreruptoare automate (disjunctoare)
prevazute cu protectii electromagnetice si termice, descarcatoare de tensiune, dar si cu
dispozitiv de declansare la curent rezidual DDR, cleme pentru conexiuni, contactoare, etc. In
cazul circuitelor de alimentare receptori cu rol PSI nu se vor folosii dispozitivele tip DDR.

Conform schemei de electroalimentare toate tablourile electrice de alimentare, protectie si
automatizare vor cuprinde automate programabile (marcate “EAT”) echipate cu module de
comunicatie in vederea realizarii automatizarilor locale dar si implementarii solutiilor de
management energetic si telegestiune energetica.

Toti receptori electrici se vor conecta la nulul de protectie prin cel de-al treilea, respectiv al
cinci-lea conductor din cablul de alimentare.

Tablourile generale de siguranta (TGS1,2) vor fi echipate cu cate 2 contoare de energie ce vor
fi integrate in sistemul SCADA de telegestiune energetica. De asemenea tabloul de iluminat si
prize etaj 1 (TLP-E) va fi prevazut cu un contor de energie electrica ce va fi integrat in
sistemul SCADA de telegestiune energetica pentru a avea informatii despre consumul
diferentiat din sistemul propriu - instalatia de panouri fotovoltaice si/sau tranformatoarele de
putere.

Turnul de control va avea prevazut un tablou dedicat pentru instalatiile aferente acestuia
(TATC - Tablou alimentare turn de control). Alimentarea cu energie electrica a acestuia se va
realiza din cele doua tablouri generale de siguranta (TGS1 si TGS2) de pe barele de categorie
0, conform schemei de electroalimentare din prezentul proiect. Cablurile de alimentare vor fi
pozate pe trasee separate pentru rezervarea acestora intre ele prin proiectarea acestor
trasee intre cladirea Cé6 si shelterul cu echipamente de telecomunicatii aferent turnului,
conform planului de situatie din prezenta documentatie.

Instalatii electice de iluminat si prize

Spatiile interioare au fost prevazute cu prize electrice cu contact de protectie, monofazate
si/sau trifazate dupa caz, alimentate in cabluri electrice de cupru trase prin tuburi de
protectie.

In cadrul prezentei documentatii au fost prevazute instalatiile electrice de iluminat normal si
de securitate, astfel:
— Instalatii electrice de iluminat normal - interioare;

— Instalatii electrice de iluminat normal - exterioare, dintre care enumeram:
e lluminat drumuri/cai de acces rutier si pietonal;
¢ |luminat perimetral;
¢ |luminat parcare.

— Instalatii electrice de iluminat de securitate (dupa caz):
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¢ Instalatii electrice de iluminat de continuare a lucrului;

e Instalatii electrice de iluminat de interventie;

e Instalatii electrice de iluminat anti-panica;

e Instalatii electrice de marcare a cailor de evacuare;

e Instalatii electrice de intarirea a iluminatului de evacuare;
e Instalatii electrice de marcare a hidrantilor interiori;

e Instalatii electrice de iluminat de balizare.

Instalatiile electrice pentru iluminatul normal si de securitate vor fi dimensionate si
proiectate conform normativelor si standardelor din domeniu, respectiv al normelor tehnice
NP-061/2002, NP-062/2002 si standardelor SR EN 12464, SR EN 1838.

Illuminatul artificial al obiectivului proiectat are drept scop crearea unui nivel optim de
iluminare si confort vizual specific fiecarui tip de spatiu si activitate desfasurata.

Alegerea si amplasarea corpurilor de iluminat se va realiza astfel incat sa fie respectate
urmatoarele criterii minime pentru sistemele de iluminat:
— nivelul de iluminare;

— distributia iluminarii in plan util;

— distributia luminantelor in campul vizual;

— redarea tridimensionala/modelarea - dupa caz;
— redarea culorilor - indicele de culoare minim 80;
— ghidajul vizual;

— poluarea luminoasa;

— indicele de orbire;

— rezistenta la vandalism (dupa caz);

— eficienta energetica.

Nivelele de iluminare din interiorul spatiilor obiectivului va fi de minim:

— Zone de circulatie si coridoare 100 x
— Casa scarilor 150-200 X
— Spatii tehnice cu echipamente 200-500 Ix
— Birouri (cu tehnica de calcul) 500 (x

[luminatul normal de la nivel subsol si parter a fost proiectat ca fiind un iluminat cu o
alimentare permanenta indiferent de avariile ce pot aparea in sistem sau de perioadele
pentru mentenanta la echipamente. Astfel, va fi considerat ca un iluminat de securitate de
continuare a lucrului dat fiind gradul de siguranta ce trebuie asigurat la aceste niveluri.

Nivelele de iluminare exterioare aferente obiectivului vor fi stabilite pe baza conditiilor de
complexitate a traficului rutier si pietonal din incinta, considerand masurile de prevenire si
reducere a indicilor de orbire si/sau poluare luminoasa.

Valorile nivelelor de iluminare, pentru corpurile de iluminat interioare, vor fi calculate
utilizand factorii de mentinere de 0,67-0,8 considerand conditiile de mediu, de exploatare si
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tipul aparatajului de iluminat folosit. Tn cazul iluminatului exterior factorul de mentinere
considerat a fost de 0,57. Pentru asigurarea valorilor necesare iluminatului, beneficiarul va
realiza un program de mentenanta corespunzator asigurand curatarea aparatajului de
iluminat la intervale anuale.

Sursele aparatajului de iluminat interior si exterior vor fi de tip LED (light emiting diode).

Corpurile de iluminat normal interior vor fi echipate, de regula, cu dispersor si grad de
protectie minim IP20 - functie de destinatia spatiului deservit), pentru montaj aparent si/sau
suspendat (dupa caz), complet echipate (inclusiv surse, balast/driver electronic, accesorii si
materiale de montaj, etc.).

Aparatajul de iluminat de securitate pentru marcarea cailor de evacuare si marcarea
hidrantilor interiori se va conforma specificatiilor standardului SR EN 12464 si ISO 3864.

in cazul corpurilor de iluminat nementinute, folosite pentru instalatiile electrice de iluminat
cu rol de securitate, cablurile de alimentare ale acestora vor fi rezistente la foc timp de 60
de minute tip N2XH FE180 E60 sau similar. De asemenea, confectiile metalice de sustinere a
cablurilor vor fi rezistente la foc.

lluminatul de securitate pentru marcarea hidrantilor interiori si marcarea cailor de evacuare
va functiona in regim permanent aprins.

Comanda iluminatului exterior se va realiza fie manual, automat - orar si/sau automat functie
de valoare nivelului de iluminare exterior (prin fotocelula).

[luminatul de securitate de balizare de pe turnul de control va fi realizat cu corp de iluminat
specific, echipat cu surse LED, iar semnalizarea defectarii sursei acesteia va fi semnalizata
prin sistemul de management tehnic (BMS-SCADA) al obiectivului.

Traseele circuitelor electrice se vor realiza dupa caz ingropat/aparent prin amplasare pe
jgheaburi metalo-zincate sau prinse cu cleme in tavanul fals, iar in cazul trecerilor prin
pereti/plansee sau pozarii in tencuiala/sapa/pereti acestea vor fi protejate in tevi/tuburi din
material plastic fara emisii de hlogenuri sau metalice in functie de zona de amplasament.

De asemenea, iluminatul de la etaj va avea posibilitatea de alimentare din sursa proprie,
respectiv instalatie de panouri fotovoltaice, amplasata pe acoperis.

Instalatii electrice de iluminat de balizare aferente turnului de control s-a proiectat si se va
realiza cu respectarea normelor si normativelor tehnice aplicabile in vigoare cu privire la
proiectarea, executia si exploatarea acestui tip de instalatii.

Instalatia de electrosecuritate

Protectia prin legare la pamant consta in racordarea tuturor elementelor metalice, care nu
fac parte din circuitul de lucru dar care pot ajunge accidental sub tensiune la priza de
pamant.

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 42/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA

FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

Protectia prin legare la pamant se va realiza prin centura din banda de OL-Zn 25x4mm
racordata prin intermediu cutiilor cu eclisa si a platbandei de OL-Zn 40x4mm la prizele de
pamant ale obiectivului.

Protectia prin legarea la nulul de protectie se va folosi ca masura principala de protectie
pentru aparate si echipamente care in caz de defect a izolatiei pot capata potentialul fazei
defecte. Prin aceasta masura de protectie se formeaza un scurtcircuit monofazat, curentul de
scurtcircuit declansand intreruptorul automat, cel mai apropiat de receptorul defect.

Protectia prin legare la nulul de protectie, al receptorilor electrici, se va realiza prin
prevederea circuitelor cu cel de-al doilea conductor de nul - de protectie, legat in tablou la
bareta de nul de protectie.

Protectia prin deconectare automata asigura intreruperea automata a alimentarii circuitelor
aferente consumatorilor cu pericol ridicat de electrocutare, precum si a tablourilor electrice
in cazul aparitiei unor curenti de defect. Aceasta protectie se va asigura prin blocuri
diferentiale care actioneaza la aparitia unei diferente de curent ce rezulta din compararea
curentului de faza, cu cel de nul.

Instalatia de electrosecuritate a obiectivului se va racorda in minim 2 puncte la priza de
pamant.

Obiectivul va fi protejat impotriva supra-tensiunilor tranzitorii prin echiparea tablourilor
electrice de distributie cu descarcatoare de supratensiuni.

Fiecare stalp metalic aferent iluminatului exterior si camerelor video va fi racordat la priza
de pamant prin legaturi electrice realizate prin platbanda Ol Zn 25x4mm si de asemenea se
vor lega local la cate un electrod vertical, montat adiacent stalpului.

Instalatia de priza de pamant

In vederea realizarii protectiei prin legare la nulul de protectie a instalatiilor de joasa
tensiune (instalatii de electrosecuritate), formarea nulului de lucru si nulului de protectie
distribuit din cadrul tablourilor electrice, racordarea instalatiilor de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice si legarea punctului comun al conexiunii stea al transformatorului
coborator de tensiune al obiectivului la priza de pamant, in cadrul obiectivului au fost
prevazute mai multe prize de pamant (artificiale si naturale).

Acestea vor fi realizate conform normativului 17/2011, avand rezistenta de dispersie de
maxim 1Q (artificiala si naturala) in cazul prizei de pamant comune pentru instalatiile de
electrosecuritate si protectie impotriva descarcarilor atmosferice, de maxim 4Q pentru priza
de pamant aferenta doar instalatiei de electrosecuritate, de maxim 10Q cand acesta este
prevazuta doar pentru legarea instalatiilor de protectie impotriva descarcarilor atmosferice,
respectiv de 5Q in cazul instalatiei de legare a punctului comun al conexiunii stea al
transformatorului de alimentare al obiectivului la aceasta.

Se va avea in vedere ca distanta de la priza de pamant la cel mai indepartat receptor electric
sa nu depaseasca 200 m.
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Priza de pamant artificiala va fi formata pe contur deschis realizat din mai multi electrozi
verticali din teava OL - ZN ¢2 %2 " sau cruce, cu lungimea de 2.5-3 m, ingropati in pamant sub
cota de inghet, intre care se vor amplasa pe contur electrozi orizontali (de 2 ori mai lungi
decat cei verticali) formati din banda de otel lat zincat 40x4mm ingropati la 0,2m fata de
cota superioara a electrozilor verticali.

Pentru micsorarea valorii rezistentei de dispersie se va studia posibilitatea legarii prizei de
pamant artificiale la priza de pamant naturala a cladirilor.

Suplimentar prizelor de pamant artificiale, executate in zona adiacenta cladirilor
obiectivului, sub sau adiacent fundatiilor stalpii exteriori (aferenti instalatiilor electrice si de
curenti slabi), din incinta amplasamentului, se vor amplasa electrozi verticali interconectati
cu platbanda de otel zincat formand astfel o retea de impamantare de contur. Aceasta retea
se va racorda la prizele de pamant ale obiectivului. Elementele metalice ale stalpilor ce pot
ajunge accidental sub tensiune se vor racorda la aceasta retea. in cazul in care rezistenta de
dispersie a retelei de impamantare astfel formate va fi mai mica de 1 ohm, tijele metalice
ale instalatiilor de protectie impotriva descarcarilor atmosferice amplasate in varful stalpilor,
se vor racorda prin conductoare de coborare la aceasta.

Turnul de control va avea o instalatie de priza de pamant separata.

Instalatia de protectie impotriva descdrcdrilor atmosferice

Instalatia de protectie impotriva descarcarilor atmosferice va fi realizata conform
normativului 17/2011, cu doua dispozitive de tip PDA, unul pentru cladirea C6 si unul pentru
turnul de control.

Instalatia de paratrasnet contracareaza efectele descarcarilor atmosferice asupra
constructiei: incendierea materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta
datorita temperaturilor ridicate ce apar la scurgerea curentului de descarcare, inducerea in
elementele metalice a unor potentiale periculoase, avand rolul de a capta si scurge spre
pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor.

Instalatia de management energetic si telegestiune energeticd

Pentru a monitoriza si controla in mod operativ si a intretine eficient instalatiile
electroenergetice si electromecanice care deservesc obiectivul studiat cu un volum redus de
personal, este necesara realizarea monitorizarii si comenzii de la distanta a sistemului
energetic printr-un sistem de management energetic centralizat, completat cu un sistem de
telegestiune energetica a consumurilor obiectivului analizat.

Sistemul de Management Energetic al Cladirii (BMS - SCADA) are scopul de a oferi
operatorului-dispecer si personalului tehnic-administrativ, un instrument puternic, omogen si
interactiv care sa permita supravegherea, controlul, analiza si posta-analiza la evenimente si
avarii, in timp real, al majoritatii instalatiilor ce deservesc cladirea.

Informatii generale monitorizate/comandate prin sistemul de management energetic al
cladirii (vor fi, dar fara a se limita la): supravegherea tensiunii pe alimentare/bare ale
tablourilor electrice, atingerea pragului pentru curentii reziduali (unde este cazul), consumul

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 44/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA

FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

de energie electrica activa si/sau reactiva (doar la TGS), functionarea instalatiei de
compensare a factorului de putere si parametri acesteia (doar la TGS), monitorizarea
deconectarii prin protectie a disjunctoarelor, comanda/starea circuitelor de iluminat, nivelul
de iluminare exterioara, nivelul apei in rezervoare si/sau basele instalatiilor sanitare,
semnalizarea/comanda functionarii UPS-ului, semnalizarea/comanda functionarii grupului de
pompare incendiu, semnalizarea detectiei PSI de la centrala de incendiu si integrarea
acesteia in procesul energetic al cladirii, semnalizari de presiune, temperaturi, tensiuni, etc.

Conform schemei de electroalimentare toate tablourile electrice de alimentare, protectie si
automatizare vor cuprinde automate programabile (marcate “EAT”) echipate cu module de
comunicatie in vederea realizarii automatizarilor locale dar si implementarii solutiilor de
management energetic si telegestiune energetica (intrari analogice). Automatele
programabile (prin modulele de comunicatie) mentionate anterior vor permite achizitia de
date din camp si transmisia la distanta (in timp real) prin reteaua de comunicatie aferenta
sistemului de management tehnic, folosind un protocol standardizat si neproprietar.

Sistemul de management energetic va avea structura unui sistem informatic de achizitie de
date si de conducere de proces in timp real. Dintre functiile pe care acesta trebuie sa le
indeplineasca, amintim:

1. Achizitia in timp real a urmatoarelor tipuri de informatii din proces:

e semnalizari de pozitii ale elementelor de comutatie (intrerupatoare, comutatoare)
aflate in componenta tablourilor electrice;

e semnalizari de stare, marimi (nivel apa rezervor, etc.)

e semnalizari functionale (functionare ventilatie, pompe, etc.);

e semnalizari de avarii (lipsa de tensiune, deconectare prin protectii, etc.);

2. Prezentarea dinamica in timp real, pe ecranul Consolei SCADA operator si/sau Server
SCADA a schemelor energetice, impreuna cu semnalizarile de pozitie, functionale si de
avarie din instalatiile tehnologice ale cladirii (functia de monitorizare de proces),
precum si a consumurilor de energie inregistrate.

3. Formarea si transmiterea spre executie in proces a comenzilor simple sau secventiale
initiate de catre operatorul-dispecer de la consola de proces (functia de comanda de
proces).

4. Realizarea automata a jurnalelor de evenimente aparute in instalatiile tehnologice si
stocarea lor pe o durata determinata de timp (functia de registru). Operatie de stocare
ciclica, cu stergerea celor mai vechi intrari (la umplerea hard-discului serverului
SCADA).

5. Prelucrarea statistica si grafica a evenimentelor aparute in instalatiile tehnologice
(functia de intocmire de rapoarte).

6. Comunicatia cu centralele de detectie incendiu, in vederea coordonarii actiunilor in
situatii tip PSI.

7. Autoteste on-line pentru toate nivelele sistemului energetic.

Realizarea sistemului BMS impune implementarea unei solutii tehnice care sa asigure
satisfacerea urmatoarelor conditii:
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— redundanta si fiabilitate ridicata;

— comunicatie rapida de date pe un canal de transmisie sigur si neexpus la perturbatii din
exterior;

— reactualizarea tuturor informatiilor din proces intr-un interval scurt de timp (1
secunda);

— volum redus de cabluri de semnalizare si comanda;

— posibilitatea de comanda a instalatiilor tehnologice de la consola operator-dispecer si
sau de la serverul SCADA;

— solutie omogena care sa permita transmisia seriala a datelor de la instalatii diferite ca
producator;

— analiza si post-analiza de proces prin realizarea si stocarea automata de catre sistem a
evenimentelor cronologice care descriu sub forma de text si grafic (dupa caz)
semnalizarile si comenzile de proces, precum si avariile sistemului;

— posibilitatea extinderilor si dezvoltarilor ulterioare;

— media timpului de buna functionare (MTBF) de minim 10.000 ore;

— pret de cost redus.

Informatiile din managementul energetic vor putea fi afisate la distanta pe sistemul integrat
video-wall prevazut in cadrul instalatiei de voce-date.

Sistemul SCADA va prelua informatiile de la echipamentele PDU (power distribution unit)
aferente rackurilor de telecomunicatie, de la tablourile electrice, de la sursele de tensiune
sigura, inclusiv cea a instalatiei de fotovoltaice, centrala de detectie incendiu, grupuri
electrogene, celule de medie tensiune, etc.

Structura sistemului de telegestiune energetica:

In scopul satisfacerii cerintelor prezentate anterior, sistemul de Management Energetic al
Cladirii va fi structurat pe 2 niveluri:
— Nivelul achizitie de date (NAD), pentru interfatarea cu procesul propriu-zis (instalatiile

tehnologice);
— Nivelul de conducere centralizat (NCC) pentru dispecer.

Nivelul de conducere centralizat va fi implementat prin intermediul unui post de conducere
centralizat, in cadrul spatiilor administrative ale obiectivului.

Sistemul de management energetic care se va implementa pe Serverul SCADA si Consolele
SCADA Operator-Dispecer, va trebui sa indeplineasca urmatoarele conditii:
— sa fie de tip multi-tasking pentru a permite rularea in paralel a mai multor aplicatii

(comunicatii de date, inserari in baza de date, procesari ale bazei de date, procesari
de imagine, procesari de contori de timp, procesari de macrocomenzi etc);

— sa fie de tip multi-user pentru a permite accesul mai multor operatori;

— sa fie modularizat si scalabil permitand instalarea numai acelor module strict
necesare;
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sa fie un sistem de operare in timp real, in sensul calcularii si alocarii dinamice a
timpilor procesor functie de importanta proceselor software la un moment dat;

sa fie autobootabil, permitand repornirea automata a sistemului SCADA si al unitatii
de calcul, in cazul blocarii acestuia;

sa ofere siguranta sporita la interventia in sistem, prin existenta drepturilor de
acces la fisier pe utilizatori si categorii de utilizatori;

sa ofere drivere pentru componentele periferice ale sistemului si pentru comunicatia
cu bridge-urile PROFIBUS-DP si cu sursele UPS;

sa poata comunica pe principalele protocoale de comunicatii utilizate pe plan
international;

sa permita gestionarea si procesarea rapida a datelor.

La realizarea prezentei documentatii, s-a tinut cont, cel putin, de prevederile urmatoarelor
acte normative si reglementari tehnico-legale, precum si cele precizate in caietul de sarcini
al beneficiarului, cu modificarile si completarile ulterioare:

0T Indicativ Denumire
Crt.
1 Grupa Standarde SR EN |Tehnologia informatiei. Instalatii si infrastructuri pentru centre de prelucrare
50600-1,2,3,4/2013-2017 |a datelor. Partile 1...4.
2 NP 17/2011 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni
pana la 1000 Vca si 1500 Vca.
Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
3 P 101/1985 S ’ ’ '
transformare cu tensiuni peste1kV.
4 NTE 001/03/00 Normatw privind alegeref:\ IAZOlaUe'l, coordonar'ea. izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.
5 NTE 005/06/00 Normgtlv pnymd mgtodele si .elementele de calcul al sigurantei 1in
functionare a instalatiilor energetice.
6 NTE 006/06/00 Normativ prlv!nd metodplogla de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV.
Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
7 PE 134/1995 . . ;
retelele electrice cu tensiunea peste 1kV.
NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelor de cabluri electrice.
9 NP 061/2002 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri.
10 NP 062/2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal.
11 SR EN 12464-1/2011 !_umlpa si iluminat. Illuminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de munca
interioare.
12 SR EN 1838/2014 Aplicatii ale iluminatului. luminat de urgenta.
13 PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice.
14 P 118/1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
15 P 118-2/2013 N(.)rmatlv privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-ll-a-Instalatii de
stingere.
16 P 118-3/2015 Normativ privind 'securlt.atea Ig |nc§nd|u af constructiilor. Partea a lll—a. Instalatii de
detectare, semnalizare si avertizare incendiu.
Manual privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
17 MP 008-2000
normativului de siguranta la foc P 118-1999.
18 NP 071-2002 l\!or.matlv pr'lvmd 9.r0|ectarea constructiilor si instalatiilor speciale privind prevenirea
si stingerea incendiilor.
Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata lucrarilor de
19 C300/1994 o . ’
constructii si instalatii aferente acestora.
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AIG Indicativ Denumire
Crt.
20 SR EN ISO 9001:2008 |Sisteme de management al calitatii. Cerinte.
21 Legea 10(r2)/1995 Privind calitatea in constructii, cu amendamentele si modificarile ulterioare.
22 Legea 319/2006 Privind securitatea si sanatatea in munca.
23 HG 766/21.11.1997 Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.
24 Legea 307/2006 Privind apararea impotriva incendiilor.

25 Ordin 166/27/07/2010 .Pentru“ aprobarea D!§p9;1t;nlor “generale privind apararea impotriva
incendiilor la constructii si instalatiile aferente.

26 Ordin 163/28/02/2007 |Pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor.

Ordin 64/14/07/2014 |Pentru aprobarea Regulamentului de furnizare a energiei electrice la clientii
27 finali.
(cu modificarile si completarile ulterioare - ord. 121/2015)

Ordin 59/2013 Pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele

= electrice de interes public.

HG 272/14/06/1994  |Pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in

22 constructii.

Instalatii de curenti slabi.
Instalatii voce-date

Sistemul de voce date este compus din reteaua de voce, reteaua de date a cladirii, precum si
din reteaua de comunicatii ce va deservi camera servere.

A) Instalatia de telefonie

Este compusa dintr-o centrala telefonica VolP si statii DECT, ce vor asigura comunicatiile,
atat in interiorul cladirii, cat si in exteriorul acesteia. Instalatia de telefonie este alcatuita
din: prize RJ45 modulare, conectate prin cablu UTP cat 6a la switchuri PoE din camera
tehnica de la etajul 1. Pentru statiile de baza DECT se vor monta prize RJ45, montate
ingropat in tencuiala. Instalatia de telefonie va fi dotata cu terminale telefonice VolIP si
terminale telefonice DECT VolP. Avand in vedere ca urmeaza a se efectua lucrari de
camasuire a peretilor, precum si alte lucrari structural, este recomandata efectuarea unui
test de semnal pentru determinarea numarului de statii de baza DECT necesare pentru
asigurarea comunicatiilor in toate incaperile necesare.

Prizele, cablurile, patchpanelurile, patchcordurile si toate echipamentele vor folosi aceeasi
conectica, compatibila cu UTP cat.6a.

Traseul se realizeaza pe pat de cabluri metalic, montat in pardoseala falsa suprainaltata.
Acolo unde nu exista pardoseala, cablurile sunt pozate pe perete si ingropate in tencuiala.

Pentru instalatia de telefonie a fost prevazut un rack de protectie, complet echipat, in
camera tehnica de la etajul 1. In acest rack se vor monta toate echipamentele instalatiilor de
voce, date si BMS.

Centrala de telefonie va fi integrata in reteaua telefonica a M.A.l. si trebui sa indeplineasca
urmatoarele cerinte minimale:
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Functionarea la parametri nominali a echipamentului de comutatie va fi garantata in
gama de temperaturi 05+40°C si umiditatea relativa a aerului cuprinsa intre 10 + 85%,
cu exceptia acelor echipamente pentru care se vor preciza expres alte valori.

Sistemul de comutatie livrat de producator va fi dimensionat astfel incat sa ofere 20%
pozitii libere pentru interfete de extensii si trunchiuri (dupa caz).

Sistemul de comutatie va fi neblocabil pentru urmatoarele capacitati de trafic (pentru
varianta hibrida):

- 0.2 E pentru linii de interior (extensii)

- 0.75 E pentru linii de exterior (trunchiuri)

e Folosirea simultana in cadrul sistemului a mai multor standarde ISDN (ISDN Q-SIG,
ISDN public etc.).

e Sistemul de comutatie va permite utilizarea unui plan de numerotatie format din
minim 5 cifre. Planul de numerotatie va trebui sa permita integrarea sistemului in
reteaua nationala a M.A.l. compusa din peste 800 de sisteme.

e Sistemul de comutatie va include toate serviciile in retea, facilitatile oferite de
sistem, si facilitatile oferite abonatilor enumerate la punctele 3, 4 si 5 din
prezentul.

e Sistemul de comutatie va contine hardware-ul, licentele si aplicatia software
necesara managementului centralizat.

e Sistemul de comutatie va fi livrat (Furnizorul va include licentele) cu urmatoarele
protocoalele de semnalizare SIP si H.323 (firmware, software, hardware si licenta),
pentru extensiile si trunchiurile IP.

e Sistemul de comutatie va fi livrat cu serviciul Music on Hold, pentru sursa interna (o
melodie sau combinatii de tonalitati).

e Sistemul de comutatie va fi livrat cu facilitatea de mentenanta SSH/HTTPS,
facilitatea SNMP, precum si licentele aferente.

o Sistemul de comutatie va fi livrat cu facilitatea de masurare a traficului.

e Sistemul de comutatie va contine redresor stabilizat (vor fi livrate 2 buc.) cu
functionare in tampon/baterie, tablou de comutare si distributie c.a./c.c. si baterie
de acumulatori, dimensionata pentru asigurarea a minim 4 ore de functionare de la
intreruperea tensiunii de retea (220 Vc.a.), pentru sistemul ofertat. Bateriile de
acumulatorii vor fi capsulate, nu vor necesita intretinere si vor fi cu gabarit redus.
Oferta va contine si solutia de management pentru componenta de alimentare:
prezenta tensiune retea, redresor, acumulatori, temperature acumulatori, etc.

e Toti parametrii de sistem vor putea fi modificati de la terminalul de operare si
mentenanta. Furnizorul va livra obligatoriu toata documentatia tehnica a
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echipamentului de comutatie in limba engleza sau romana (pentru toate nivelurile
de programare).

Sistemul de comutatie va fi astfel configurat si dimensionat incat valoarea minimala
pentru BHCC (Busy Hour Call Completion) sa fie de 30 apeluri/secunda.

Numarul receptorilor si transmitatorilor DTMF vor fi dimensionati astfel incat
sistemul sa nu se blocheze la o utilizare peste medie.

Sistemul de comutatie trebuie sa fie unul deschis, bazat pe protocoale standard,
care suporta aplicatii dezvoltate de alti furnizori.

Numarul minim de destinatii catre alte sisteme de comutatie/ retele private si
publice cu care vor fi livrate sistemele va fi de minim 2500.

Sistemul de comutatie va fi livrat cu asigurarea criptarii in standard AES, cu
lungimea minima a cheii criptografice de 128 biti, pentru trunchiurile si
terminalele IP. Furnizorul va livra licenta, firmware-ul, software-ul si hardware-ul
necesare sistemului de comutatie pentru criptarea VolP (securizarea profilului RTP
folosind protocolul SRTP si securizarea nivelului de control al apelului folosind
protocolul TLS). Solutia propusa va fi descrisa detaliat in oferta.

Pentru fiecare sistem de comutatie ofertat, extensiile analogice si trunchiurile
digitale/analogice vor fi cablate in repartitorul (MDF / ODF) aferent cladirii.

Sistemul de comutatie va avea duplicata componenta de procesare (mediaserver).
Duplicarea componentei de procesare a sistemului de comutatie va permite
comutarea automata de pe modulul principal pe cel de rezerva cu pastrarea tuturor
configuratiilor existente.

Instruirea unui numar de 5 specialisti din cadrul M.A.l. timp de patru saptamani.

Sistemul de comutatie ofertat se va conforma cerintelor de interoperabilitate cu
cele existente in RNV a M.A.I..

Obligatoriu produsul livrat va avea certificat de origine, va fi de ultima generatie tehnologica,

va fi nou, nu va avea proprietari anteriori, fabricate cu cel mult 9 luni inainte de livrare si nu

va fi anuntat de producator ca fiind de tipul ,,End of Sale”, ,.End of Life” sau echivalent.

Toate elementele de conectica (cabluri, dispozitive de adaptare mecanica, electrica
etc.) necesare instalarii vor fi prevazute si asigurate de catre ofertant, astfel incat sa
permita punerea in functiune a echipamentului de comutatie fara a fi necesar ca
Beneficiarul sa furnizeze alte elemente de conexiune.

Sistemul va contine resursele de comunicatii Ethernet necesare (switch-uri VolP layer
2/3 cu 48 de porturi PoE), pentru reteaua interna.

Remote Authentification in Dial-IN User Service pentru protocolul AAA
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(Authentication, Authorization si Accounting), prin care sa fie asigurate pentru

echipamente terminale in tehnologie VolP, urmatoarele facilitati:
- Authentication — proces care permite identificare (unic definit) obiectului dupa
datele sale;
- Authorization — proces de definire a competentelor obiectului de identificare
pentru a avea acces la anumite facilitati sau servicii;
- Accounting — proces care permite culegerea informatiei (datelor de acreditare)
de utilizare a resurselor.
Servicii in retea
Pentru integrarea in Reteaua Nationala de Voce a M.A.l., echipamentele de comutatie up-
gradate sau dupa caz livrate, vor fi echipate cu trunchiuri:
digitale QSIG ISDN care suportd urmdtoarele standarde, Basic Services (ISO/IEC
11572/11574), Identification Supplementary Service ISSD (ISO/IEC 14136), Name
Identification QSIG-NA (ISO/IEC 13864/13868), Generic Function Protocol QSIG-GF (ISO/IEC
11582), Advice Of Charge QSIG-AOC (ISO/IEC 15049/ 15050), Call Reperion QSIG-CC (ISO/IEC
13866/ 13870), Transit Counter QSIG-TC (ISO/IEC 15055/15056), Common Information QSIG-
CMN (ISO/IEC 15771/15772), Call Diversion QSIG-CF (ISO/IEC 13872/13873), Call Transfer
QSIG-CT (ISO/IEC 13865/13869), Path Replacement QSIG-PR (ISO/IEC 13863/13874), Call
Offer QSIG-CO (ISO/IEC 14841/ 14843);
- trunchiuri IP care suporta protocolul IP SIP si si are implementat urmdtoarele Request for
Comments (RFC) RFC 1889, RFC2246, RFC 2327, RFC 2617, RFC 2833, RFC 2976, RFC 3261,
RFC 3262, RFC 3263, RFC 3264, RFC 3265, RFC 3268, RFC 3311, RFC 3323, RFC 3325, RFC
3326, RFC 3362, RFC 3398, RFC 3407, RFC 3515, RFC 3550, RFC 3581, RFC 3665, RFC 3711,
RFC 3891, RFC 3960, RFC 4028, RFC 4320, RFC 4346, RFC 4497, RFC 4733, RFC 4377, RFC
4566, RFC 4568 si RFC 5246;
- trunchiuri IP care suportd standardul ITU-T H.323 V4 si are implementat protocoalele
H.225.0, H.245 si H.235.

Facilitati oferite de sistem

= Rutare alternativa - rutarea apelului catre o destinatie prin diferite rute.

» Teletaxarea apelurilor - sistemul de comutatie detecteaza, stocheaza si citeste
semnalizarile de teletaxare primite de la reteaua publica.

* Grup de utilizatori - un PABX contine un numar de utilizatori. Acesti utilizatori pot fi
complet separati.

= Apelare directa - apelurile sosite pe liniile externe de intrare sunt rutate direct catre
extensii.

» Acces direct in sistem - facilitate permite utilizatorilor externi (apeluri de voce) de a
apela o centrala PABX si de a beneficia de facilitatile acesteia.

= DNIS pentru ACD - acest serviciu ofera posibilitatea pentru grupele ACD de a identifica
diferiti utilizatori pe baza numarului format de utilizator.
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Alocarea dinamica a rutelor - facilitatea sistemului de alocare flexibila a rutelor prin
retele digitale publice sau private.

Nivel de restrictie al facilitatilor/Marcarea claselor de calatorie - facilitate utilizata de
o centrala sau mai multe pentru a ruta un apel, intr-o maniera rapida si controlata,
catre destinatie.

Extensie generica - este afiliata la un Modul, unui numar si unui terminal ceea ce ofera
utilizarea facilitatilor de Mobilitate si ,,Pozitie libera”.

Rutare cu cost redus - facilitatea sistemului de a selecta rutele mai ieftine pentru
apelurile de iesire in reteaua publica.

Identitatea numelui - folosita pentru a asocia un nume usor de recunoscut unui abonat,
care in mod normal este identificat in sistem dupa un numar care nu este general
cunoscut.

Serviciu de noapte - apelurile de intrare sosite pe timpul noptii sunt rutate la pozitii de
raspuns pre-programate.

Analiza numerelor - analiza numerelor formate sau receptionate, a codurilor pentru
servicii, inclusiv separatorii.

Conversia de numerotatie si blocarea a apelurilor - servicii care convertesc numerele
trimise sau receptionate, aflate in baza de date, precum si, blocarea unor numere
aflate si ele in aceeasi baza de date.

Originea numarului A - ofera facilitatea ca abonatul catre care a fost directionat un
apel (partea C) sa vada numarul abonatului chemator (partea A) in urmatoarele cazuri:

abonatul directionat (partea B) a activat serviciul ,,Urmeaza-ma” catre partea C;

partea C este o pozitie de raspuns in lista activa pentru numerele personale ale partii B.

Rutarea in retea privata - facilitatea ofera rutare de capacitate mare si capabilitatea
de conversie de numerotatie pentru o retea privata.

Rerutare - ofera posibilitatea de a programa rutele sau liniile externe individuale
pentru rerutare catre o pozitie de raspuns atunci cand un apel de pe o linie externa
gaseste congestie, numar vacant, ocupat, indisponibil sau nu raspunde.

Stocarea informatiilor privind apelurile - permite inregistrarea tuturor tipurilor de
apeluri efectuate.

Selectarea limbii - selecteaza limba in care se doreste sa fie afisat textul mesajelor.

Call Information Logging peste Ethernet - datele stocate in Call Information Logging
sunt transmise prin portul Ethernet al interfetei de administrare/taxare/etc., folosind
protocolul TCP/IP, intr-un server de Call Information Logging/Billing din retea.
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= Stocarea Call Information Logging datele din Call Information Logging vor fi stocate de
catre sistemul de comutatie pe suport de memorie de tip SSD.

= Securitate VolP - confidentialitatea si integritatea protocolului RTP (SRTP) si
securizarea nivelului de control al apelului folosind protocolul TLS; standard AES, cu
lungimea minima a cheii criptografice de 128 biti.

Facilitati oferite abonatilor

= Apelare abreviata - facilitatea oferita extensiilor si operatorilor PABX de a realiza
apeluri tastand un numar abreviat care este automat translatat intr-un numar intreg si
trimis de catre centrala.

» Codul de accesare a contului propriu de contorizare:

- Ofera facilitatea unei extensii de a contoriza un apel intr-un cont creat, care poate
reprezenta un proiect particular, departament sau client, in loc sa contorizeze numarul
extensiei de unde se executa apelul.

- Ofera facilitatea de a preveni folosirea neautorizata prin obligarea extensiei de a
introduce un cont de accesare a contului inainte de a tasta un numar extern.

» Locatie pentru contorizarea apelurilor - este un buffer de date care poate fi setat
pentru Call Information Logging, unde datele pot fi stocate in format compresat sau
necompresat si, apoi poate fi transferat cu protocolul pentru transfer de fisiere FTP.

» Distribuirea automata a apelurilor - solutie pentru distribuirea automata a unei
cantitati mari de apeluri de intrare spre un serviciu controlat de numarul format de
partea chematoare.

= (Cod de autorizare pentru extensii:

- Cod comun de autorizare (central) - este un cod comun care nu este conectat la nici un
numar de abonat din sistem, aceste coduri fiind stocate intr-o baza de date comuna.

- Cod individual de autorizare (regional) - un cod afiliat unui numar din sistem care este
stocat intr-o baza de date locala, in acelasi Modul in care este inregistrat si numarul
respectiv.

» Apelare dupa nume - posibilitatea utilizatorului de a initia un apel introducand numele
sau inceputul lui printr-o tastatura standard cu litere si chei soft.

= (Call Back automat

- pentru extensii ocupate - facilitatea unei extensii de a initia supervizarea unei extensii
ocupate si de a fi apelata atunci cand aceasta se elibereaza.

- pentru ,,nu raspunde” - facilitatea de a stabili o supervizare a unei extensii, cand aceasta
nu raspunde.
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- pentru ,nu este disponibil” - facilitatea unei extensii dintr-o centrala de a initia
supervizarea unei extensii din alta centrala care nu este disponibila si de a fi apelata automat

atunci

cand extensia devine libera.

- pentru linii de iesire ocupate - facilitatea unei extensii de a initia o supervizare a unei rute
ocupate si de a fi apelata automat atunci cand linia externa devine libera.

Directionarea apelului si Urmeaza-ma - facilitatea unei extensii de a avea apeluri
directionate cdtre o pozitie de rdspuns automatd comund sau individuald.

Preluarea apelului - facilitatea unei extensii de a raspunde unui apel efectuat catre
alta extensie de la propriul telefon.

Conferinta - facilitatea de a stabili o conferinta cu mai mult de 7 abonati telefonici.

,2Urmeaza-ma” extern - facilitatea unei extensii de a directiona temporar apelurile
catre rute non-,Semnalizari pe Canal Comun”, retele private, reteaua publica PSTN
sau ISDN.

,Pozitie libera” - serviciu ce permite utilizatorului de a se conecta la orice telefon
disponibil si de a beneficia de categoriile, apelurile si mesajele personale.

Grup de hunting intern - grup de extensii care este apelat cu un numar comun.

Intrare peste ocupat - facilitatea pentru o extensie care apeleaza o extensie ocupata
de a intra in convorbire cu aceasta.

Reapelarea ultimului apel extern - numerele externe formate sunt automat stocate si
sunt reapelate utilizand un cod.

Numar cu reprezentari multiple - facilitatea pentru un numar reprezentat multiplu de
a dispune de o functie care se numeste ,Linie specifica de preluare a apelurilor”.
Aceasta ofera posibilitatea de a raspunde sau realiza de doua ori mai multe apeluri.

Log pentru numere si nume - facilitate pentru memorarea apelurilor nepreluate.

Conexiuni fara tastarea (apelarea) numarului (hot line)

- Conexiune directa - posibilitatea extensiilor de a fi conectate automat, imediat ce a
fost ridicat receptorul, la o pozitie predefinita.

- Conexiune intarziata - posibilitatea unei extensii de a fi conectate automat la o pozitie
predefinita dupa ce a fost ridicat receptorul si a trecut un timp presetat.

Numere personale - facilitate prin care unui numar ii este asignat un terminal de orice
tip si care are disponibil serviciul de ,,Repetarea Cautarii”.

Transfer - facilitatea unei extensii de a transfera un apel catre alta extensie, operator
PABX sau linie externa.
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= Securitate VolP - confidentialitatea si integritatea protocolului RTP (SRTP) si
securizarea nivelului de control al apelului folosind protocolul TLS; standard AES, cu
lungimea minima a cheii criptografice de 128 biti.

Terminal telefonic VolP

Caracteristici si tastatura
- difuzor amplificat complet duplex
- 11 functii dedicate, plus tastatura
Audio si Codec-uri
- codec-uri: G.711 u-law / A-law, G.729, G.722, G.722.1
- full-duplex high quality speakerphone

Afisaj si Indicatoare

display LCD color touch, diagonala 7” (800x480 pixel)
- interfatd graficd intuitivd si meniuri de navigare

- luminozitate reglabild ecran pentru confortul utilizatorilor in diferite medii de
iluminare

- LED dedicat pentru apel, mesaj in asteptare si indicatie dispozitiv mobil

Integrare si conectivitate

doua porturi Ethernet 10/100/1000 Mbps (LAN / PC)
- suport limbi: romana, engleza, franceza, germana, italiana, portugheza, spaniola
- comunicarea vocala criptata
- quality of Service support - IEEE 802.1 p/Q VLAN and priority tagging
- |EEE 802.1x authentication support
Alimentare
- PoE Class 3
- alimentarea locala prin injector 48VDC PoE sau adaptor de perete 48VDC.
- MTBF: 40 de ani

Terminal telefonic tip DECT
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Standarde: DECT, GAP

grad de protectie: IP 65

criptare standard DECT

securitate DECT imbunatatita

interfata microSD card

acumulator litiu-ion

stand-by-time: Pana la 100 de ore

timp de vorbire: Pana la 12 ore

tonuri de apel pentru apeluri interne si externe, mesaje, alarme si apeluri de urgenta
afisaj cu ecran subtire color (TFT) (2 ", 176 x 220 puncte, 65 536 culori)
afisaj cu 7 linii de text, 1 titlu si 1 linie de taste soft

luminozitate reglabila a afisajului

agenda cu capacitate de 200 de contacte cu 8 intrari posibile fiecare (birou, numar
privat si mobil, adresa de e-mail , fax, rapid dial, ton de apel si atribuire nume)

filtru de zgomot ambiental pentru medii puternice

conector casti (jack 2,5 mm) si Bluetooth (hands-free profil) suport pentru casti
gestiune inteligenta a bateriilor

interfata PC mini USB

indicator LED multifunctional cu trei culori

cartela microSD optionala pentru salvarea datelor locale ale dispozitivelor
blocarea automata si manuala a tastelor

optiunea de blocare a telefonului cu PIN de 4 cifre

raspuns automat cand este scos din incarcator

lista de apelanti cu 50 de intrari

lista de redirectionare cu 30 de intrari

afisarea orei si a datei (manual sau pe platforma)
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- alarma pentru om la pamant

Statii de baza tip DECT

- toate cele 60 de canale DECT sunt acceptate pentru utilizarea maxima a capacitatii
DECT

- 8 canale simultane de voce per RFP, 4 canale suplimentare pentru comutare
- standard GAP

- conectarea la conexiune in conformitate cu standardul GAP

- autentificarea DSAA intre baza si receptor criptare DECT

- antena dipol integrata DECT

- DECT XQ pentru minimizarea interferentelor in mediile de reflectie

- 3 LED-uri care semnalizeaza starea de functionare curenta

- port ethernet 100/1000 BaseT, conector RJ 45

- conexiune VolP utilizand protocolul RTP / RTCP

- codec-uri G.711 / G.722 / G.729AB1 in functie de calitatea vocii si de latimea de banda
disponibila

- adaptive jitter compensation

- secure VoIP SRTP / TLS

- alimentare: Power over Ethernet IEEE 802.3af, clasa 3 sau Adaptor AC de 100-240 V
- temperatura ambientala: -5 ° C panala +45 ° C

- umiditate relativa: 5 pana la 95% (fara condensare)

- temperatura de depozitare: -40° C pana la + 70° C

- grad de protectie: IP 20

montabil pe perete.
B) Retea de date - ce deserveste cladirea

Reteaua de date ce deserveste cladirea va fi compusa din prize duble RJ45, montate in zona
birourilor si a salilor de sedinte, in doze modulare de podea.

Reteaua de cabluri UTP cat.6a se conecteaza la switch-urile PoE montate in camera tehnica
de la etajul 1.
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Prizele, cablurile, patchpanelurile, patchcordurile si toate echipamentele vor folosi aceeasi
conectica, compatibila cu UTP cat.6a.

Traseul se realizeaza pe pat de cabluri metalic, montat in pardoseala falsa suprainaltata.
Acolo unde nu exista pardoseala, cablurile sunt pozate pe perete si ingropate in tencuiala.

Pentru reteaua de date a fost prevazut un rack de protectie, complet echipat, in camera
tehnica de la etajul 1. In acest rack se vor monta toate echipamentele instalatiilor de voce,
date si BMS.

Se va prevedea un traseu de cabluri si intre rack-ul de voce-date de la etajul 1 si cele 2
concentratoare de cabluri din camera serverelor de la parter.

C) Reteaua de comunicatii - Camera servere

Reteaua de comunicatii deserveste cele 2 camere servere si reprezinta structura de baza a
instalatiilor IT ce vor rula in Data Center.

Mai jos este ilustrata o posibila pozitionare a rackurilor in camerele servere, in care sunt
ilustrate atat podeaua suprainaltata, cat si traseele de paturi de cablu:

Reteaua se compune din:

- 101 de rack-uri 19”7, 42U, 800x1200, montare podea - pe stabilizator antiseismic, panouri
laterale, usi fata/spate detasabile, complet echipate cu accesorii, inclusiv cu cate 2
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PDU-uri de min. 7.2 kVA cu monitorizare si cu sistem electronic control acces cu senzor
deschidere/inchidere usa si identificare cu cartela/tastatura.
Din aceste 101 rackuri:
e 90 de rackuri vor fi amplasate in cele 2 camere servere de la parter;
e 8 vor fi amplasate in cele 2 camere de comunicatii de la parter;
e 2 vor fi amplasate in shelterul de la baza turnului de comunicatii;
e 1 va fi amplasat in camera tehnica de la etajul 1 si va deservi reteaua de voce-date a
cladirii.
Cu exceptia rackului de voce-date amplasat in camera tehnica de la etajul 1, toate
rackurile vor fi prevazute cel putin cu cate 1 patchpanel de 48 porturi UTP cat. 6a, 1
patchpanel de 24 porturi SM FO (complet echipate cu adaptori, conectori LC, pigtail,
ghidaj patch corduri si atenuatori), 1 switch 48 port UTP + Backbone FO + 4xmodule
SFP Gbic SM, 1U, 1 switch 24Port FO SM+ BackBone FO, precum si patchcordurile
necesare (atat de cupru, cat si de fibra). Toate patchcordurile vor fi dimensionate in
functie de lungimile intre echipamente;
Pentru transmisiile de date intre turnul de comunicatii si cladire, se va asigura suportul
de transmisie bazat pe o retea redundanta de cabluri cu fibre optice. Cabluri cu fibre
optice prevazute vor fi de 24 de fibre optice, singlemode, cu transmisie in fereastra a
doua/a treia.

- 2 dulapuri de cablare structurata in care vor fi concentrate toate cablurile retelei
orizontale de comunicatii. Dulapurile vor fi complet echipate cu accesorii si alimentare,
dar si sistem electronic control acces cu senzor deschidere/inchidere usa si identificare
cu cartela/tastatura. Se va amplasa cate un dulap de cablare structurata in fiecare
camera servere. Fiecare din cele 2 dulapuri va cuprinde:

o Cate 1 patchpanel de 48 porturi UTP cat. 6a pentru fiecare rack existent si cate 4
patchpaneluri de 48 porturi UTP cat. 6a pentru asigurarea conexiunilor intre cele
2 dulapuri concentratoare;

e Cate 1 patchpanel de 24 porturi SM FO (complet echipate cu adaptori, conectori
LC, pigtail, ghidaj patch corduri si atenuatori) pentru fiecare rack existent, cate 4
patchpaneluri SM FO pentru asigurarea conexiunilor intre cele 2 dulapuri
concentratoare, cate 5 SM FO pentru asigurarea coenxiunilor cu retelele
exterioare;

e (Cate 5 patchpaneluri de 24 porturi MM FO (complet echipate cu adaptori,
conectori LC, pigtail, ghidaj patch corduri si atenuatori);

e Patchcorduri ce vor asigura cablarea verticala: atat patchcorduri UTP cat.6a, cat
si patchcorduri FO SM cu conectori LC si patchcorduri FO MM cu conectori LC.
Toate patchcordurile vor fi dimensionate in functie de lungimile intre
echipamente;

Toate rackurile si concentratoarele de cabluri vor fi prevazute cu un sistem de control acces,
compus dintr-o incuietoare electronica, senzor de sesizare a pozitiei usii si cititor de
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carduri/tastatura pentru a permite deschiderea acesteia. Sistemul de control acces rack va
transmite informatiile prin module de transmisie, atat catre sistemul antiefractie, cat si catre
sistemul de integrare BMS.

Toate comunicatiile vor fi redundante si se vor realiza atat pe cabluri de fibra optica
(singlemode, cu transmisie in fereastra a doua/a treia), cat si pe cabluri de cupru (cat. 6a).

Toate cabluri, patchpanelurile si switchurile vor avea acelasi tip de conector: RJ45 cat. 6a
pentru reteaua de cupru si LC pentru reteaua de fibra optica.

Instalatii detectare, semnalizare si avertizare incendiu

Pentru supravegherea la incendiu a spatiului aferent HUB-ului de servicii (Centrului de
Furnizare Servicii Electronice la nivelul MAI) se prevede o instalatie de detectare, semnalizare
si avertizare la incendiu (IDSAI) de tip adresabil, realizata cu echipamente moderne si
performante.

IDSAI va asigura urmatoarele functii principale in caz de incendiu:

- detectarea automata a inceputurilor de incendiu in toate spatiile cladirii prin intermediul
detectoarelor automate de fum si multicriteriale;

- semnalizarea manuala a incendiilor prin intermediul butoanelor de alarma amplasate pe
culoare, in vecinatatea cailor de evacuare si a scarilor;

- avertizarea acustica in caz de incendiu prin intermediul sirenelor amplasate pe fiecare
nivel astfel incat sa asigure avertizarea persoanelor din toate spatiile, precum si la
exteriorul cladirii;

- afisarea tuturor alarmelor de incendiu si a informatiilor de stare si defect pe ecranul
centralei de incendiu;

- comanda deblocarii usilor de pe caile de evacuare in caz de incendiu (din sistemul de
control acces);

- comanda opririi instalatiilor de ventilatie din cladire;

transmiterea tuturor informatiilor de stare, alarma si defect ale instalatiei catre serverul
sistemului integrat de securitate, in vederea afisarii sinoptice la postul de monitorizare.

IDSAI va avea la baza un echipament de control si semnalizare - ECS (centrala de incendiu) de
tip adresabil, conform standardului SR EN 54-2, cu minim 2 circuite de detectie/bucle si
sursa de alimentare conforma standardului SR EN 54-4 prevazuta cu acumulatori.

ECS va fi montat in Dispecerat , la etaj, de unde va putea fi in permanenta monitorizat de
personal uman instruit, care in cazul semnalizarii unui inceput de incendiu va putea verifica
veridicitatea alarmei si va putea lua masurile care se impun in functie de amploarea
incidentului (stingere, limitare, evacuare persoane, apelare telefonica serviciu pompieri,
etc.).
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La ECS se vor conecta pe circuite inelare (bucle) urmatoarele tipuri de dispozitive de
detectare si semnalizare adresabile conforme standardului SR EN 54:

- detectoare automate optice de fum si de tip multicriterial (fum si caldura) adresabile cu
izolator de scurtcircuit integrat, montate pe tavan in ambientul tuturor spatiilor, precum
si deasupra tavanelor false, conform normativelor tehnice in vigoare;

- butoane manuale adresabile de alarmare la incendiu cu izolator de scurtcircuit integrat,
montate pe caile de evacuare si holuri;

- sirene adresabile de avertizare la incendiu montate la interior pe fiecare nivel si la
exteriorul cladirii;

- module de relee pentru actionari externe (control acces, ventilatie, etc.);
- sistemul de detectie prin aspiratie - tip VESDA.

IDSAI va fi alimentata cu energie electrica de la doua surse independente prin intermediul
unui echipament de electro-alimentare monitorizat la defectare si conform specificatiilor
standardului SR EN 54-4. Sursa principala va fi sistemul energetic national, iar sursa de
rezerva va fi constituita din baterii de acumulatoare reincarcabile ce vor asigura o autonomie
de functionare de 48 de ore in stare de veghe, dupa care inca 30 de minute in stare de
alarma. in cazul in care sursa de baza devine indisponibild sau nu mai asigurd tensiunea
nominala de functionare, alimentarea IDSAl va fi comutata automat pe sursa de rezerva
printr-un dispozitiv AAR reversibil.

Circuitele electrice ale IDSAI vor fi realizate cu cabluri specifice de semnalizare incendiu, cu
manta de culoare rosie si cabluri de alimentare cu energie electrica, rezistente la foc 30 min.
(tip E30), fara degajare de fum sau gaze toxice, protejate la interferente electromagnetice si
impotriva deteriorarilor mecanice, pozate in tuburi de protectie montate aparent, ascuns in
plafoane, sau ingropat.

IDSAI va fi proiectata si realizata in conformitate cu prevederile normativului P118/3-2015
(Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a - Instalatii de
detectare, semnalizare si avertizare incendiu). Toate dispozitivele componente ale IDSAI vor
fi conforme cu cerintele si specificatiile partilor corespunzatoare ale standardului SR EN 54, si
vor respecta prevederile standardului SR EN 54-13 in ceea ce priveste compatibilitatea
componentelor sistemului.

Instalatii efractie

Sistemul antiefractie va fi conectat, prin intermediul unei retele locale la switch-ul sistemului
integrat.

in cadrul sistemului de alarmare impotriva efractiei se va tine seama de urmatoarele:

- Supravegherea cu detectoare de prezenta a holurilor din cladire, pe casele scarilor dar
si a cailor de patrundere dinspre exterior;
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- Supravegherea cu detectoare de geam spart a tuturor incaperilor cu geamuri, la subsol
si la etajul 1;

- Supravegherea rack-ului, amplasat langa turnul de telecomunicatii;

- Montarea de butoane si pedale de panica in birourile de la etajul 1, si transmiterea de
alarme silentioanse;

- Montare de contacte magnetice la usile de acces;

- Semnalizarea starii de alarma atat local cu cel putin doua avertizoare acustice dintre
care unul de exterior cu autoalimentare si flash luminos, cat si la distanta;

- Realizarea unui sistem de electroalimentare de rezerva cu acumulatori care sa

asigure functionarea normala a sistemului minim 24 de ore cu 30 de minute in starea de
avertizare sonora;

- Transmiterea a cel putin 3 tipuri de semnale catre centrul de monitorizare si
interogarea starii sistemului cel putin o data la 3 ore;

- Alocarea unei zone pentru fiecare detector, cu o rezerva de cel putin 5%;

- Posibilitatea de comunicare catre dispeceratul de monitorizare a tuturor datelor
relevante, folosind subsistemul de intercomunicatie;

Sistemul de alarmare impotriva efractiei este compus din:

centrala avertizare efractie - amplasata in Dispecerat;

- echipamentele periferice ale centralei pentru sistemul antiefractie;
- reteaua de detectie;

- dispozitive de semnalizare optice, acustice in caz de efractie;

- dispozitiv de comunicare la distanta;

- interfata cu alte sisteme;

echipament de alimentare cu energie electrica.
Echipamentele periferice centralei sunt:
- Module de extensie

- Tastaturi de armare a sistemului.
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Reteaua de detectie antiefractie este constituita din urmatoarele tipuri de detectoare:

e Contacte magnetice

e Senzori pasivi in infrarosu

e Senzori de geam spart

e Butoane de panica

e Pedale de panica
Contactele magnetice utilizate sesizeaza pozitia usilor in spatiile protejate.
Dispozitivele de avertizare acustica si optica vor fi amplasate in interior si exterior.
Sirenele vor conectate la centrala avertizare efractie prin linii de semnal separate.
Sirenele vor fi activate in caz de atac sau/si agresiune pentru descurajarea atacatorului.
Dispozitiv de comunicare la distanta

Dispozitivele de comunicare la distanta sunt conectate la centrala de avertizare efractie prin
module si transmit catre dispeceratul de monitorizare, alarme silentioase.

S-au ales 2 cai de transmisie simultane: telefonic, prin 2 numere de telefon alocate si
conexiune tip Ethernet.

Acestea pot fi utilizate in functie de disponibilitate, intre centrala si dispeceratul de
monitorizare alarme existind un protocol de comunicatie comun.

Instalatii control acces.

Instalatia de control acces, ce va face parte din sistemul integrat de supraveghere, este
compusa din urmatoarele elemente :

- O centrala de control acces - amplasata in Dispecerat, la etajul 1;

- Un numar de validatoare de acces - prevazute cu cititoare de cartela - si amplasate la
usile incaperilor speciale. Cititoarele vor fi prevazute atat pentru accesul cu cartela,
cat si biometrice; validatoarele vor fi prevazute atat in cladire, cat si la intrarea in
spatiul protejat si la rack-ul de langa turnul de telecomunicatii;

- Instalatie videointerfon montata la intrare pentru a permite vizualizarea persoanelor
carora li se va da acceptul in spatiul protejat;

- sistem de automatizare poarta, ce va include: modul de control, motor de actionare
poarta, fotocelule, cremaliera, chei de blocare, lampa de semnalizare);
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- traseele (orizontale si verticale) de cabluri, de legatura intre centrala de control
acces si validatoarele prevazute cu cititoare de cartele;

- un calculator server pentru control-acces - amplasat in Dispecerat, la etajul 1;
- un calculator post de lucru pentru initializare si emitere cartele de acces;

- un switch pentru reteaua dedicata pentru control-acces ce va fi amplasat in dulapul
rack de INTEGRARE

- Rackurile din camera serverelor, din camerele de telecomunicatii si din shelterul de la
baza turnului, vor trebui monitorizate si controlate pentru a putea accesa, monitoriza
si urmari accesul in rack-uri. Se va prevedea un sistem de control acces cu inchidere
electronica ca o protectie suplimentara privind nivelul de acces al cabinetelor, care sa
detecteze actiunea de deschidere a unei usi.

Instalatii supraveghere video
Sistemul de supraveghere video va supraveghea urmatoarele zone:

- zonele perimetrale (vor fi amplasate camere de luat vederi exterioare, care sa asigure
vizualizarea limitei perimetrale a incintei, accesul pietonal si auto in curtea imobilului,
aleile de circulatie din interiorul incintei, precum si accesele in cladire);

- accesul, din interior, de la nivel parter;

- traseul de circulatie din zona publica (casa scarilor, acces lift, holurile de la nivel
parter si subsol);

- zona echipamentelor tehnice de la etajul 1;
- cele 2 camere echipamente telecomunicatii ;
- cele 2 spatii IT/camera servere de la parter;
- Camera de testare de la nivel parter;

- Accesul in zona birourilor de la etajul 1.

- Zona vizitatorilor;

Sistemul de supraveghere video va fi conectat, prin intermediul unei retele locale la switch-ul
sistemului integrat (prevazut in reteaua voce-date).

Toate informatiile vor fi transmise catre un server central al sistemului integrat si vor fi usor
disponibile pentru operatori prin intermediul statiei de lucru.

Sistemul de supraveghere video va tine cont de:
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- Imaginile preluate de camerele de supraveghere vor fi transmise local, catre dispecerul
cladirii, unde vor fi afisate pe monitoarele videowallului ;

- Imaginile preluate de camerele ce asigura monitorizarea perimetrala vor fi transmise
catre dispeceratul ce deserveste paza complexului de cladiri in care se afla HUB-ul ;

- Trebuie sa asigure preluarea imaginilor din zona perimetrala, zona de acces, atat din
exterior cat si din interior, zonele de circulatie (holuri, casa scarii, lift, etc), traseele
de vehiculare si acces in spatii restrictionate publicului, asigurand stocarea imaginilor
pe o perioada de minim 20 de zile ;

- Imaginile inregistrate in zona de acces trebuie sa asigure identificarea persoanelor, iar
pentru celelalte zone sa permita recunoasterea persoanelor.

- Realizarea unui sistem de alimentare de baza si a unui sistem de alimentare de rezerva
(cu acumulatori care sa asigure functionarea normala a sistemului minim 30 de
minute);

- Transmiterea la postul de lucru a evenimentelor de alarma declansate de sistem (lipsa
semnal video, sabotare echipamente, vandalism etc.);

Componenta sistemului de supraveghere video:

- Camere video IP - de exterior (prevazute cu carcasa de protectie, iluminator infrarosu,
detectie miscare);

- Camere video IP - de interior; (prevazute cu carcasa de protectie, iluminator infrarosu,
detectie miscare);

- Switchuri (prevazute cu porturi fibra optica pentru comunicatia cu sistemul integrat de
supraveghere video, control acces, efractie, detectie incendiu si sonorizare);

- Servere, amplasate in camera tehnica de la etajul 1. Acestea vor fi prevazute cu hard
disk-uri, dimensionate corespunzator pentru stocarea imaginilor capturate de catre
camerele de supraveghere, pentru o perioada de cel putin 20 de zile;

- Retea cabluri de alimentare si transmisie semnal video (reteaua va permite
transmiterea unui volum mare de informatii, cu viteza si securitate sporita - avand in
vedere caracterul confidential al informatiilor);

- Interfata cu alte sisteme;

- Echipament de alimentare cu energie electrica, inclusiv asigurarea backup-ului.

Instalatii sonorizare si adresare publica

Instalatia de sonorizare si adresare publica se compune din urmatoarele echipamente:
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e Unitate DVA

e Amplificatori de linie,

e Difuzoare,

e Rack amplificatori,

e Microfoane digitale.
in cadrul sistemului de semnalizare si detectie la incendii vor fi prevazute conexiuni intre
sistemele de sonorizare si cel de detectie si semnalizare incendii, pe fiecare linie a sistemului
de sonorizare. Conexiunile vor fi prevazute pentru anuntarea in caz de incendiu, precum si
pentru intreruperea sonora a sirenei de alarmare in caz de incendiu, in vederea transmiterii
de mesaje cu prioritate zero.
Pentru acoperirea numarului de zone sistemul va cuprinde 3 amplificatori de tip ETH
conectati la reteaua Ethernet si doua microfoane de tip ETH. Cu ajutorul acestora se pot
transmite mesaje preinregistrare din memoria proprie (de urgenta), alte mesaje
preinregistrate din memoria sistemului sau mesaje directe in zonele stabilite prin
configurarea sistemului. Tot in microfoane apar semnalizarile in cazul aparitiei eventualelor
defectiuni ale componentelor sistemului.

Mesajele vor fi preinregistrate la echipamentul DVA (memorie Flash sau HDD) urmand ca
ulterior sa se transmita numai comanda de difuzare in anumite zone. In acest fel se evita si
aparitia unor conflicte in difuzarea mai multor mesaje in acelasi timp la aceleasi zone.

Echipamentul DVA va dispune de minim 20 contacte de intrare care pot fi programate pentru
declansarea unor evenimente de catre alte sisteme.

Mesajele sonore vor fi transmise direct prin DVA pentru a transmite mesajele preinregistrate
catre amplificatori. Mesajele sunt retinute pana cand zona de transmisie este libera. Sistemul
permite setarea unei prioritati superioare pentru un microfonul local de tip ETH.

Va exista posibilitatea de a se transmite un program muzical independent de la o sursa locala.

Tn cadrul solutiei propuse, reglarea volumului, calitatii si tonalitatii fiecarui canal in parte vor
fi preluate fiecare amplificator in parte, toate aceste reglaje realizandu-se automat, fara a fi
necesara interventia locala asupra echipamentelor.

Rama de amplificare este formata din grupuri de amplificatori digitali, cate unul pentru
fiecare zona (linie de difuzoare).

Reteaua de distributie va diviza semnalul sonor cu cate o linie de difuzoare pe fiecare nivel.
Difuzoarele:
Pe fiecare nivel, in parte se vor instala proiectoare de sunet destinate instalarii in interior.

Functionarea echipamentelor este supravegheata permanent si semnalizata la microfonul de
tip ETH.

Impedanta liniilor va fi masurata periodic de catre amplificatorii de tip ETH la mai multe
frecvente.
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Microfonul ETH va permite accesul la orice zona a sistemului prin reteaua Ethernet, iar alt
microfon va permite accesul numai in amplificatorii locali, accesul fiind direct, analogic, fara
a se utiliza reteaua Ethernet. Doua taste ale acestui microfon vor permite activarea
mesajelor rezidente in memoria fiecarui amplificator (avertizare si evacuare). Aceste mesaje
vor fi incluse in fiecare amplificator pentru declansarea rapida a mesajelor in caz de
eveniment.

Aceasta instalatie va fi interconectata cu sistemul de detectie si avertizare la incendiu pentru
anuntarea de mesaje de urgenta si de evacuare.

Instalatii de televiziune prin cablu

Cladirea are regimul de inaltime S+P+E, cu spatiu de birouri, sala de mese, birou
administrator, sali de sedinte si sali de asteptare la nivelul etajului.

Reteaua CATV va asigura distributia semnalului video receptat de la o societate de distributie
programe TV prin cablu pana la nivelul receptorilor finali.

Instalatia de distributie a programelor CATV din cadrul imobilului este structurata la nivelul
etajului si cuprinde:

- prize pentru televiziune montate ingropat;

- amplificator de semnal;

- splittere.

Instalatia se va executa cu cablu special, cu pierderi mici, protejat in tub. Instalatia de
distributie TV are ca suport de transmisie o retea de cabluri coaxiale (75 Q) distribuita in
imobil.

Semnalul CATV oferit de furnizorul de programe CATV va ajunge la un amplificator cu mai
multe iesiri montat in spatiul tehnic de la etaj, alocat sistemelor de curenti slabi, de unde va
fi distribuit la nivelul etajului.

In camerele enumerate mai sus se va monta cate o priza pentru televiziune la care se pot
conecta un televizor si optional un recorder.

Rolul amplificatorului este acela de a ridica nivelul semnalului la televizor astfel incat toate
pierderile cauzate de distributie (distribuitoare, splittere, cablul coaxial) sa fie compensate.

Instalatii de detectare inundatii
Instalatia este compusa din cablu senzitiv, modul conectare si panou de control.

Cablul senzitiv detecteaza scurgerile de apa sau inundatii de-a lungul intregii lungimi a
cablului senzitiv. Dupa inundatie, cablul poate fi uscat si refolosit.

La aparitia unei alarme, dispozitivul transmite o alarma catre sistemul de pompe si catre
sistemul de integrare, BMS prin intermediul modulelor de conexiune.
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Cablul este montat la nivelul podelei, in toate camerele tehnice de la subsol, camerele
serverelor si camerele de comunicatii de la nivel parter, precum si in camera tehnica de la
etaj. Panoul de control este montat in camera tehnica de la etajul 1.

Sistem BMS

Sistemul integrat de supraveghere tip BMS are ca scop gestionarea eficienta a situatiilor de
urgenta, in cazul aparitiei evenimentelor deosebite, prin afisarea informatiilor furnizate de:

Instalatia de detectie de incendii;

Instalatia de avertizare la efractie;

- Instalatia de control acces;

- Instalatia de supraveghere video;

- Instalatia de sonorizare si adresare publica;
- Instalatia de detectie inundatie;

Sistemul este compus dintr-o retea dedicata de transmisie de date ce cuprinde urmatoarele
elemente - amplasate in rackul de voce-date din camera tehnica de la etajul 1:

un switch de date de INTEGRARE - prevazut cu interfete de F.O.;
- patchpanel-uri de date si patchpaneluri de fibra optica;

- un server (rack-abil ) de INTEGRARE;

- un switch pentru TVCI - prevazut cu interfete de F.O.;

- un switch pentru control acces;

a) Statia de lucru - pentru INTEGRARE - amplasata in camera unde va exista personal
permanent, dedicat supravegherii acestor instalatii.

Se are in vedere realizarea unei conexiuni pe fibra optica intre :
b) Switch-ul - de INTEGRARE - din camera tehnica
c) Switch-ul de T.V.C.I. - din camera tehnica

d) Statia de lucru - de INTEGRARE pentru a se asigura traficul de date de mare viteza
si de volum ridicat [ imagini video - in direct si/sau inregistrate ]

e) Un sistem videowall, montat pe perete, prevazut cu controller, statie de lucru si
soft monitorizare.

Aplicatia de management va afisa pe monitoarele videowall-ului intr-o forma grafica optima:
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- Elementele componente ale fiecarei instalatii si starea curenta de functionare;
- Mesajele aflate in difuzare [ pentru instalatia de sonorizare si adresare publica ] ;
Principalele functii ale acestuia, vor fi urmatoarele:

a. Supravegherea (dispecerizarea) permanenta atat a evenimentelor legate de
incendiu, cat si a activitatilor specifice Dispeceratului.

b. Ofera operatorului informatii sinoptice asupra naturii si locului de producere a
evenimentelor. Pe baza acestor informatii operatorul declanseaza procedurile de interventie;

c. Are posibilitatea de reprogramare a centralei de detectie incendiu, efractie, control
acces etc .

d. Are posibilitatea de a emite mesaje sonore prin intermediul sistemului de informare.
Turnul de radiocomunicatii

Turnul de radiocomunicatii va asigura conexiunea de backup la RCVD a infrastructurii
informatice din cadrul data center-ului.

Pe spatele scarii se va instala un pat de caluri astfel: din metru in metru, se va asigura un
suport de platbanda in forma de U, pe care vor fi prinse feedere clamp-uri pentru fixarea
cablurilor coaxial. Pentru fiecare platbanda tip U trebuie prinse 3 sisteme feeder clamp,
fiecare sistem permitand prinderea a 6 cabluri coaxial cu grosimea de 10mm.

intre turn si cladire a fost proiect un traseu de cabluri subteran. Distributia exterioara a de
curenti slabi se va realiza, in principal, pe trasee realizate in tevi de protectie si camine de
distributiei montate ingropat in pamant.

Instalatii sanitare.

Documente ce au stat la baza realizarii proiectului

In realizarea prezentei documentatii s-a tinut cont de indicatiile mai multor reglementari
tehnice prezentate in continuare:

Planurile de arhitectura elaborate de catre arhitect;

Normative, prescriptii tehnice si STAS-uri in vigoare, specifice lucrarilor de instalatii sanitare:
STAS 1478-90 -Instalatii sanitare.Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale.Prescriptii fundamentale de proiectare;

| 9-2015 - Normativ pentru proiectarea, executtia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor;

GP 043/99 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu
apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena;

NP 084-03 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din materiale plastice;
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P118/2-2013 - “Normativ pentru securitatea la incendiu a construcctiilor, Partea a ll-a-
Instalatii de stingere”

SR 1343-1:2006 - Alimentari cu apa. Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru
localitati urbane si rurale;

STAS 1795-87 - |Instalatii sanitare.Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de
proiectare;

STAS 3051-91 - Sisteme de canalizare.Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 1504-85. Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armaturilor si
accesoriilor.

P 100-1/2006 (cap.10) - Normativ pentru protectie antiseismica a constructiilor de locuinte
social-culturale, agrozootehnice si industriale;

P 118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

Ordin nr. 163 din 28/02/2007 la 28/04/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor

Legea nr. 10(r1)/18 ianuarie 1995 - privind calitatea in constructii.

Solutiile tehnice proiectate

Constructia este amplasata intr-o incinta care are asigurate necesitatile de alimentare cu apa
si canalizare de la retelele stradale.

Amenajarea spatiilor presupune realizarea de grupuri sanitare, in concordanta cu conditiile
privind confortul, impuse de normativele in vigoare si de exigentele beneficiarului si ale
arhitectului.

Prezenta documentatie cuprinde piese scrise si desenate (conform borderoului) si
solutioneaza urmatoarele:

dotarea si instalarea grupurilor sanitare

instalatii de alimentare cu apa calda si rece a consumatorilor din cladire

evacuarea apelor uzate menajere si pluviale spre exteriorul cladirii

instalatii de stins incendiu;

Dotarea si instalarea grupurilor sanitare

Toate grupurile sanitare ce vor fi amenajate, se vor echipa cu obiecte sanitare de calitate,
din portelan sanitar culoarea alba, cu finisaj deosebit, fara imperfectiuni, cu smaltul dens,
lucios si fara porozitati care sa impiedice mentinerea igienei perfecte.

In grupurile sanitare de la etaj se vor monta obiecte sanitare normale:
» Vas de WC cu iesire verticala montat pe pardoseala;
> Rezervor WC montat aparent la semiinaltime;
» Lavoar din portelan sanitar cu semipiedestal;
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In grupurile sanitare aferente vestiarelor de la etaj se vor monta obiecte sanitare normale:

» Vas de WC cu iesire verticala montat pe pardoseala;

» Rezervor WC montat aparent la semiinaltime;

» Lavoar din portelan sanitar cu semipiedestal;

» Cada de dus din acril cu dimensiunile de 900x900mm inclusiv cabina de dus;
In sala de mese de la etaj 1 se va monta un spalator cu doua cuve si picurator, ingropat in
blat.
Toate grupurile sanitare vor dispune de accesorii cromate lucios (portprosop, savoniere,
porthartie, cuiere, distribuitoare prosoape de hartie, dozatoare de sapun lichid).
Obiectele sanitare se vor monta doar dupa ce s-a facut proba de presiune a intregii retele si
dupa ce s-au terminat lucrarile de finisaje, in scopul evitarii deteriorarii acestora.
Distantele minime de amplasare, precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare sunt
indicate in STAS 1504/85.
Pentru lavoare - 800mm de la pardoseala la buza superioara a lavoarului;
Pentru baterii de dus - 1200-1300mm de la fundul cazii de dus;
Pentru spalatoare - 800mm de la pardoseala;
Pentru robineti dublu serviciu - 450mm de la pardoseala.
Se vor monta:

> baterii amestecatoare cu monocomanda stative pentru lavoare si spalatoare;

> baterii amestecatoare cu monocomanda si tija reglabila pentru cada si dus;

» robinete de trecere cu filet interior si obturator sferic;

> robinete de reglaj de colt, cu ventil;

» robinete de retinere cu ventil si mufe.
Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructii se face fie direct, prin suruburi, fie
indirect, prin intermediul consolelor sau altor dispozitive de sustinere.
La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care servesc obiectele sanitare, se vor
monta, pentru mascarea golului, rozete metalice nichelate sau cromate.
Toate armaturile vor fi cromate lucios. Pentru lavoare si pentru spalatoare se vor prevedea
baterii stative amestecatoare monocomanda. Pentru cazile de baie si de dus se vor prevedea
baterii de perete amestecatoare monocomanda.

Instalatii de alimentare cu apa calda si rece a consumatorilor
Instalatiile sanitare ale cladirii prevad:
v alimentarea cu apa rece potabila si calda menajera a obiectelor sanitare din grupurile
sanitare nou proiectate;
v alimentarea cu apa rece a instalatiilor de stingere a incendiilor;
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Alimentarea cu apa rece potabila a grupurilor sanitare la parametrii necesari de functionare
(debit si presiune), se va realiza de la reteaua de alimentare stradala existenta, prin
intermediul unui bransament (apometru) existent si a unei statii de hidrofor amplasata intr-un
corp de cladire tehnic aflat la o distanta de cca. 100m, care nu face obiectul proiectului si in
care sunt deja existente echipamente pentru asigurarea presiunii si debitului pentru apa rece
si calda menajera, respectiv agent termic, pentru intreg ansamblul de cladiri din incinta
imprejmuita.
Alimentarea cu apa a intregului ansamblu de cladiri se face in prezent prin intermediul unei
conducte din teava zincata de otel 4” montata in exterior ingropat in pamant in interiorul
unui canivou din beton.
Proiectul de fata prevede:
> Inlocuirea conductei de apa rece existente de la cladirea statiei de hidrofor, pana intr-
un camin de vane nou prevazut CV1 ce va fi amplasat pe reteaua actuala, in
vecinatatea corpului de cladire ce face obiectul proiectului. Se va monta conducta din
polietilena de inalta densitate cu diametrul de PEHD110 (4”);
Realizarea caminului de vane CV 1;
Prepararea necesarului de apa calda menajera cu ajutorul unei instalatii proprii
prevazuta cu panouri solare;
> Realizarea din caminul CV1 a legaturilor pentru alimentarea cu apa, cu conducta

PEHD63mm pentru gospodaria subterana pentru apa de incendiu nou prevazuta,

respectiv cu conducta PEHD50mm pentru alimentarea consumatorilor de apa rece si

calda din interiorul cladirii.
Pe conducta de alimentare cu apa de la retea, in caminul CV1 se vor monta robineti inchidere
cu sfera, clapeta de retinere cu arc, separator de impuritati cu sita si contoar de debit pentru
masurarea consumului propriu total de apa al cladirii.
Debitul specific necesar pentru dimensionarea racordului de apa pentru intreg imobilul este
de 0,5 l/s.

Y VvV

Functionarea la parametrii corespunzatori de debit si presiune la consumatorii menajeri se va
realiza prin racordarea directa la parametrii statiei de hidrofor existente ce se va mentine.
Apa calda menajera va fi preparata prin intermediul a cate unui boiler bivalent (cu doua
serpentine) si cu rezistenta electrica 2,2kW, cu capacitatea de 300l, amplasat in camera
tehnica HVAC de la subsol, echipat cu anod de magneziu si sonda de temperatura, ce va avea
puterea termica utila la incalzirea apei calde menajere de la 10 la 60°C de 31 kW si vor
furniza:

- debit a.c.m. pe serpentina inferioara la incalzirea apei calde menajere de la 10 la 45°C si
temperatura agentului termic pe tur de 70°C: 810 litri/h
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- debit a.c.m. pe serpentina superioara la incalzirea apei calde menajere de la 10 la 45°C si
temperatura agentului termic pe tur de 70°C: 490 litri/h

Conductele de agent termic tur-retur, ce fac legatura intre boiler si colectorii solari aflati pe
acoperis, se va realiza cu teaca din cupru cu diametrul 28x1Tmm termoizolata cu vata
minerala grosime 30mm, caserata cu folie de aluminiu.
Pe conducta de alimentare cu apa rece a boilerului se va monta un vas de expansiune 18l si o
supapa de siguranta cu arc.
Pe conducta de alimentare cu apa, se vor monta robineti inchidere cu sfera, clapeta de
retinere cu arc si separator de impuritati cu sita.
Conductele principale de distributie a apei potabile, coloanele si conductele montate in
legaturi la obiectele sanitare, vor fi realizate din teava de presiune din polipropilena imbinata
prin fitinguri ce vor avea aceleasi caracteristici ca tevile si se vor monta ingropat in pereti de
caramida si de gips carton. Acest tip de material va asigura o durata de viata indelungata,
fara a crea probleme functionale in timpul exploatarii.
In cazul folosirii tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PEHD) este obligatoriu ca furnizorul
tubulaturii sa puna la dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:
modul de imbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flanse, etc.) cat si
fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare
acestei operatii;

o fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporti ficsi si glisanti;

o modul de compensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau cu

piese de dilatare speciale, conform manual de executie;
o modul de protejare a conductelor in cazul montarii in diverse medii (aparent, in ghene
inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in pamant);
o conditile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare.

La baza coloanelor se vor monta robineti de inchidere si de golire.

Racordurile la armaturile obiectelor sanitare, se vor monta ingropat in tencuiala si zidarie,
respectiv in pereti placati cu rigips.

Pe tronsoanele ce se vor monta ingropat, teava se va izola impotriva fenomenului de condens,
cu izolatie din cauciuc sintetic tip armaflex sau similar.

La trecerea prin pereti si plansee a conductelor de instalatii sanitare vor fi prevazute tevi de
protectie.

Pentru izolarea completa a fiecarui grup sanitar, se vor prevedea robineti de trecere cu sfera.
Fiecare din acesti robineti se va monta impreuna cu cate o piesa tip racord olandez
(pozitionata dupa robinet, in sensul de curgere). De asemenea, la toti robinetii din distributie
si coloane se vor monta cu cate o piesa tip racord olandez.
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Suportii de sustinere a conductelor trebuie sa asigure deplasarea conductelor prin dilatare
fara modificarea geometriei treseului.

Conductele de alimentare cu apa rece si calda ce se vor monta aparent pe elementele de
constructie si urmeaza a fi inchise in plafoane false, vor fi izolate cu cochilii din vata
minerala de 20mm grosime protejata cu folie de aluminu, pentru evitarea condensului si deci
a degradarii finisajelor sau a pierderilor de caldura.

De asemenea, conductele din otel zincat din componenta instalatiei de stins incendiu cu
hidranti interiori, montate in distributie si coloane aparent in plafoane false, ghene, se vor
izola cu cochilii din vata minerala de 20mm grosime, protejata cu folie de aluminu, din
aceleasi considerente.

Se vor respecta cu strictete toate masurile impotriva transmiterii zgomotelor si anume:
bratari de sustinere cu strat antifonic (cauciuc)

racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice

izolarea fonica prin tampoane de cauciuc a soclului agregatelor hidromecanice, de
elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton)

Pentru alimentarea cu apa rece si calda menajera a lavoarelor si a vaselor de WC, se vor
folosi robineti de colt si racorduri flexibile cu dimensiunea corespunzatoare pentru racoradrea
obiectului sanitar la instalatie.

Toate lavoarele vor fi prevazute cu robineti cu ventil de colt ®1/2" - 1/2" .
Toate rezervoarele de spalare WC vor fi prevazute pe alimentare, cu robineti de colt ®1/2" -
3/8".
Conductele se vor sustine de elementele de rezistenta cu suporti si bride tip MUPRO sau
similar.
Armaturile vor fi performante:

o robinetele de trecere cu sfera si parghie de manevra (alama);

o robineti golire cu sfera, dop si portfurtun (alama);

o robineti de retinere (alama);

o supape de siguranta (alama);

Instalatii de canalizare

Evacuarea apelor uzate menajere de la consumatorii aflati suprateran se va face
gravitational, prin intermediul unor coloane si a colectoarelor de canalizare montate la
plafonul subsolului/ingropat in pamant, care vor deversa in reteaua exterioara de canalizare
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proprie, existenta, racordata la randul ei la canalizarea stradala prin intermediul unui camin
de canalizare de racord.

Calculul debitului de apa de canalizare menajera s-a facut conform STAS 1795/87:
Qcanaliz menajera = Qorar max

Qcanaliz menajera = 0,37mc/h

unde Qorar max este debitul de apa rece orar maxim necesar, calculat conform
SR 1343-1:2006 astfel:

Necesarul de apa rece pentru consum menajer si pentru preparare apa calda menajera, este:
N *q, *Ko ¥k,

Q= n , unde:

N = numarul de angajati,

Ntotal 1= 20 regim de 8 ore

Ntotal 2= 3 regim de 12 ore

gsp = debitul specific normat de apa rece pentru o persoana in decursul unei zile, conform

STAS 1478/90

gsp1 = 30l/zi*persoana

gsp2= 100l/zi*persoana

Calculul debitului de apa rece necesar s-a facut conform SR 1343-1:2006 si anume:

. g; - Ni
zZi . =kp-——
Qlreq = kP 1000
Qzi, =1.02. (X200 100Xy 4 g5 i
1000 1000
.q, -
zi  =kp-kzi—
R T
Qzi =102.1.15. (X290 L 100X3y 1 5534
1000 ' 1000
. g; - Ni
orar_. =kp-kzi-k, ——
QOraf, =kp ®n-1000
Qorar_ =1.02-1.15.2.80. (S0X20 , 10063 v 4 370 1
8x1000 ' 12x1000

Qorar max. = 0,37mc/h

Sunt prevazute conducte din polipropilena pentru scurgerea apelor uzate menajere astfel:
— de la obiectele sanitare scurgerile fiind montate sub tencuieli si in pardoseli
— ramificatiile la coloane montate aparent in plafoane false ;
— coloane montate accesibil in ghene
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— colectoare orizontale la plafonul subsolului si ingropate in pamant.

Apele meteorice de pe acoperis vor fi colectate prin intermediul jgheaburilor si canalizate cu
ajutorul burlanelor si evacuate prin intermediul acestora la suprafata terenului amenajat in
incinta.

Evacuarea apelor de la nivelele aflate sub cota terenului exterior amenajat, se va face
pompat, pentru a evita refularea instalatiei de canalizare.

Colectarea apelor accidentale de la subsol, respectiv a celor din incinta statiei de pompe
incendiu aflata intr-o constructie amplasata subteran, se va face prin realizarea in radier a
doua base 50x50x50cm (la subsol) si una in SPI exterioara, in care se va amplasa cate o pompa
submersibila pentru evacuarea pompata a acestor ape.

Pentru evacuarea acestor ape, in aceaste base se va monta cate o pompa submersibila cu
caracteristicile de: debit Q=4mc/h, presiunea de H=8mCA, puterea de P=max 0,65kW, 230V,
50Hz.

Pompele din base vor fi prevazute cu intrerupator cu plutitor si vor fi racordate electric la
cate o priza de 230V, prevazuta cu contact de protectie.

Conducta de refulare pentru toate pompele va fi din polietilena de inalta densitate PEHD50 si
se va racorda la reteaua de canalizare exterioara.

Pe conductele de refulare, se vor monta robineti inchidere cu sfera si o vana de sens cu bila
Dd11/2”.

Se vor asigura toate masurile necesare respectarii conditiilor de protectie a mediului, privitor
la deversarea apelor uzate, care vor fi evacuate in retelele de canalizare cu respectarea
conditiilor impuse de NTPA 002/2002 "Normativ privind conditiile de evacuare a apelor in
retelele de evacuare ale localitatilor”.

Conductele colectoare pana in caminele exterioare, se vor monta cu pante normate de 2%,
corespunzatoare diametrului de 110mm.

Montarea conductelor de canalizare se va face cu pante corespunzatoare diametrelor de
conducte, in concordanta cu proiectul si cu normativele si STAS-urile aflate in vigoare.
Traseele s-au ales astfel incat sa asigure lungimi minime de conducte.

La trecerea prin pereti si plansee se va proteja conducta din polipropilena cu un tub de
diametru mai mare, tot din polipropilena sau alt material.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare
contra infiltratiilor (conform catalogului de detalii tip). In aceste situatii se pot prevedea tevi
de protectie, cu conditia ca spatiul dintre conducta si teava de protectie sa fie etansat cu
materiale (masticuri) speciale hidrofuge (agrementate), impiedicand astfel patrunderea apei
in interior.
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Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimbari de directie se vor folosi
coturi, de regula la 45 grd., iar pentru ramificatii teuri si reductii uzinate.

Distantele intre dispozitivele de sustinere ale conductelor din polipropilena se stabilesc in
functie de diametrul si grosimea peretelui tevii si de temperatura de regim si a mediului
ambiant (NP084-03 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
sanitare si a sistemelor de alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din materiale
plastice).

Instalatiile de canalizare vor fi prevazute cu tubulaturi (coloane) de aerisire ce vor fi conduse
pe terasa cladirii, unde se vor monta caciuli de ventilatie.

Pe coloanele de canalizare menajera se vor monta piese de curatire la baza coloanei,
deasupra ultimei ramificatii si deasemenea la fiecare nivel la care sunt racordate obiecte
sanitare.

Inaltimea de montaj a pieselor de curatire pe coloane va fi de 0,4/0,8m de la pardoseala.
Piesele de curatire de pe conducta de canalizare se vor monta cu gurile in locuri usor
accesibile.

Scurgerile de la sifoanele de pardoseala si de la cazile de dus nou prevazute in grupurile
sanitare, se vor realiza la plafonul nivelului inferior.

Lavoarele vor fi canalizate in sifoanele de pardoseala prevazute in grupurile sanitare, cu
ajutorul tuburilor din polipropilena montate ingropat in sapa.

Scurgerile de la vasele de WC se vor realiza sub pardoseala.

In interiorul grupurilor sanitare, finisajul pardoselii se va executa in asa fel incat sa se asigure
pantele de scurgere spre sifonul de pardoseala.

Retelele exterioare de canalizare, inclusiv racordurile coloanelor interioare de canalizare la
caminele exterioare, se vor realiza cu conducte din tuburi de PVC-KG (rosu) cu mufe,
montate cu pante corespunzatoare diametrului ales.

Caminele de canalizare vor fi reparate si vor fi echipate conform STAS 2448-82, cu capace si
rame din fonta carosabile, cu sistem balama.

Lucrarile de instalatii sanitare se vor executa conf. Normativului 19-2015 si a GP 043/99 - Ghid
privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare
utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

Cu acordulul proiectantului, se pot utiliza si alte materiale, cu calitati cel putin egale sau
superioare celor indicate in proiect (tevi, fitinguri, etc).

Materiale si echipamentele utilizate la executia instalatiilor vor avea “Agrement tehnic”
eliberat de Comisia de Agrement Tehnic in Constructii - MLPAT(conform HGR 739-97, Anexa
5). La livrare, acestea vor fi insotite de “Certificat de calitate” eliberat de producator. Toate
materialele vor indeplini conditii de calitate conform ISO 9001.
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Canalizarea condensului

Preluarea condensului de la aparatele de climatizare din incaperi se va realiza prin
intermediul conductelor de canalizare din polipropilena PPc32 montate in coloane ingropate
in elementele de constructie. Coloanele de condens se vor racorda la coloanele de canalizare
menajera, obligatoriu prin sifonare.

Instalatii de stingere incendiu cu apa
Instalatia de stingere incendiu se va realiza conform prevederilor P118/2-2013 - “Normativ
pentru securitatea la incendiu a construcctiilor, Partea a Il-a-Instalatii de stingere”, STAS
1478-90 - Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale si a Normativului de siguranta
la foc a constructiilor - P 118-99.
in conformitate cu prevederile Ordinul MAI nr.163/2007 pentru aprobarea normelor generale
de aparare impotriva incendiilor anexa 6 se prevad stingatoare portative cu pulbere P6 1
buc/200mp. Acestea au urmatoarele caracteristici: agent stingere pulbere, cantitate minim 6
kg, masa 8,2 kg, diametrul 152 mm, inaltimea 630 mm.
Nu se prevad coloane uscate.
Pentru interventia initiala din interior, se vor prevedea materialele de dotare PSI, dupa cum
urmeaza:
o SUBSOL - stingator portabil cu pulbere tip P6 - 4 buc;
o PARTER- stingator portabil cu pulbere tip P6 - 4 buc;
o ETAJ 1 - stingator portabil cu pulbere tip P6 - 4 buc.
o SPI - stingator portabil cu pulbere tip P6 - 1 buc.
In afara de mijloacele de prima interventie, avand in vedere gradul Il de rezistenta la foc,
categoria de “risc mediu” la incendiu cat si volumul construit de cca. 9490mc, obiectivul se
va echipa cu:
> Instalatie de hidranti interiori, in conformitate cu P118/2-2013, articol 4.1. alin.j),
care va asigura un jet in functiune (1x2,1l/sec) pentru fiecare punct de pe suprafata
compartimentului de incendiu, (conform P118/2-2013 anexa 3, respectiv articol 4.37.).
Se precizeaza ca, in conformitate cu P118/2-2013 anexa 3, numarul de jeturi simultane
luat in calcul la dimensionarea rezervei intangibile de apa, a grupului de pompare si a
retelei de distributie, este tot de un jet simultan pentru intreg compartimentul de
incendiu (1x2,1l/sec), dar si pentru fiecare nivel al cladirii. In conformitate cu P118/2-
2013, articol 4.35 alin. b), timpul normat de functionare este de 60 minute (categoria
de importanta B), in conformitate cu destinatia de cladire de birouri. Constructia pe
ansamblu se va incadra in risc mediu de incendiu (densitatea sarcinii termice nu va
depasi 420 MJ/mp).
» Instalatie de hidranti exteriori, in conformitate cu P118/2-2013, articol 6.1. alin.e),
care va asigura debitul normat de 10l/s si presiunea minima de 7mCA pentru
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alimentarea autospecialelor de pompieri. Debitul normat si presiunea de minim 7mCA
se va asigura de la o gospodarie de apa de incendiu subterana, nou prevazuta in
incinta, echipata cu rezervor de inmagazinare 116mc si statie de pompe incendiu
In conformitate cu art 6.8 din P118/2-2013, alin b, distanta maxima de la hidranti la cel mai
indepartat punct al cladirii este mai mic de 200m (se intervine cu autopompa, de la serviciul
de pompieri al ISU Bucuresti).
Conform P118/2-2013, Anexa 7, la cladire cu volum de peste 5000 mc si un nivel de stabilitate
la incendiu Il, trebuie asigurat un debit de 10 l/s.
Cu toate ca in conformitate cu normativul P118/2-2013, cap. 4 nu este necesara prevederea
de racord exterior pentru pompieri, se vor monta racord pentru alimentarea instalatiei de
hidranti interiori din exterior de la masina de pompieri. Racordul va fi de tip C (Dn50mm),
realizat cu teava zincata de otel 2” prevazuta cu clapeta de sens si robinet de separare.
Pentru golire se va monta un robinet ¥2” in punctul de minim al conductei.
Reteaua de hidranti interiori va fi realizata ca si retea separata, urmand a fi executata cu
teava din otel zincata.
Robinetii de pe reteaua de hidranti de incendiu interior se vor sigila in pozitie ,,normal
deschis”.
Pentru determinarea rezervei intangibile de apa pentru stingere incendiu, calculul se face
conform P118/2-2013. Astfel, conform P118/2-2013, anexa 3 si articolul 4.35., pentru
determinarea debitului si necesarului de apa, rezulta:
> pentru hidrantii interiori alimentati de la gospodaria de apa din incinta:
- debitul specific minim al unui jet qi, = 2,1 U/s;
-numarul jeturilor in functiune simultana in fiecare punct pentru
compartimentul de incendiu: 1;
- numarul jeturilor in functiune simultana pentru intreaga cladire: 1;
- lungimea minima a jetului compact [ = 10m;
- timp de functionare 60min.

» pentru hidrantii exteriori, alimentati de la gospodaria de apa din incinta:
- necesarul total de debit gy, = 10 U/s;
- debitul specific minim al unui hidrant qi, = 5 l/s;
- numarul hidrantilor in functiune simultana: 2;
- timp de functionare 3h.

Hidrantii interiori au urmatoarele caracteristici :

. diametrul racordului Dn 50 mm;

. lungimea furtunului plat 20 m;

. diametrul orificiu ajutaj de refulare de 16 mm ;
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. presiunea necesara la ajutajul de pulverizare al tevii de refulare P=13,8mCA;

. debitul specific minim al unui jet 2,1 l/sec.

. debitul de calcul al instalatiei este Qih = 1x2,1 |/s. numarul de jeturi in functiune
simultana pe intreg compartimentul de incendiu este 1.

. timp teoretic de functionare 60 minute (P118/2-2013)

. rezerva intangibila de apa pentru interior V,; = 60min x 60s/min x 2,1 l/s x 1 jet = 76001l
=7mc.

Volumul rezervei de apa incendiu a fost dimensionat:
pentru un timp de functionare a hidrantilor interiori de 60minute (1x2,11);
pentru un timp de functionare a hidrantilor exteriori de 3 ore (2x51);

Hidranti interiori - Vy; = 60 min x 60s/min x 2,1 l/s x 1jet = 7600l = 7mc;
Hidranti exteriori - V; = 180 min x 60s/min x 5 l/s x 2jeturi = 108 000l = 108mc;

Ca urmare, este necesara montarea unui un rezervor tampon din beton pentru inmagazinarea
apei, cu capacitatea utila totala de 116mc, avand dimensiunile de LxIxh=9000x5000x2800mm.

Alimentarea cu apa a instalatiei de stins incendiu cu hidranti interiori se va realiza direct din
gospodaria de incendiu nou prevazuta prin intermediul unei conducte de PEHD63mm montata
in exterior ingropat in pamant intre gospodaria de incendiu si intrarea in cladire, respectiv
unei conducte de distributie din teava de otel zincata 2" montata la plafonul subsolului, din
care se vor alimenta coloanele de hidrantii interiori din cladire.
Cutiile de hidrant se vor amplasa la loc vizibil, usor accesibile in caz de incendiu si vor fi
marcate conform STAS 297/1-88.
Acestea vor fi echipate conform SR EN 671-1 si P118/2-2013 cu:

» robinetul de hidrant cu racord fix tip C - 1buc;
suport furtun cu tambur - 1buc;
furtun de refulare cauciucat tip C ®52mm, L=20m cu racorduri
de refulare tip C (2buc/furtun) - 1buc;
teava de refulare universala cu robinet de inchidere cu trei pozitii
de reglare: inchis, jet pulverizat si/sau jet compact - 1buc;

> cheie racord tip C - 1buc
Cutiile de hidranti se vor monta la o inaltime de la pardoseala care sa permita montajul
robinetului de hidrant la 1,5m de la pardoseala finita.
Alimentarea cu apa a instalatiei de stins incendiu cu hidranti interiori se va realiza prin
intermediul grupului de pompare echipat cu doua electropompe verticale (una activa si una

YV V V V VY
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de rezerva), fiecare cu debitul Q=7,6mc/h si presiunea H=48mCA si o pompa pilot, cu pornire
automata.

Acoperirea pierderilor din retea si mentinerea presiunii in instalatie se va face cu ajutorul
unei pompe pilot, ce va avea pornire automata (debitul Q=1,2mc/h si presiunea H=47mCA).
Pe conducta de refulare pentru instalatiile de hidranti interiori, se va racorda un recipient de
hidrofor de 8l.

Alimentarea cu apa a unui rezervor de vas WC situat la nivelul 2, se va realiza din instalatia
de stins incendiu, cu ajutorul unei pompe pilot, care va asigura in acest fel si o circulatie a
apei in instalatiile de stins incendiu si vor inlesni improspatarea apei in rezervorul de
inmagazinare apa pentru incendiu.

Pompa pilot din instalatia de stingere se va opri la atingerea nivelului limita superioara a
rezervei de apa intangibile de incendiu.

Alimentarea cu apa a instalatiei de stins incendiu cu hidranti exteriori se va realiza prin
intermediul grupului de pompare echipat cu trei electropompe verticale (doua active si una
de rezerva), fiecare cu debitul Q=18mc/h si presiunea H=48mCA si o pompa pilot, cu pornire
automata.

Pentru verificarea periodica a electropompelor de incendiu, se va prevedea o conducta de
retur pana in rezervor (inclusiv vana de sectionare).

Totodata, conform P118/2-2013, se va face o legatura intre conducta de aductiune a apei si
cea de debitare, prin ocolirea pompelor. Legatura va servi la alimentarea cu apa direct de la
sursa, a instalatiilor de stins incendiu, pe perioada in care rezervorul este scos din functiune
pentru reparatii.

Automatizarea agregatelor de pompare va fi asigurata de presostate reglate la presiunile de
pornire si oprire indicate in breviarul de calcul.

Pompele de incendiu vor dispune pe langa comanda automata si de posibilitatea de comanda
manuala.

Furnizorul statiei de hidrofor de incendiu va realiza prin intermediul senzorilor de nivel
montati in rezervor, automatizarea pompelor astfel incat aceasta sa realizeze:

Oprirea pompelor pilot la atingerea nivelului intangibil, in rezervorul de inmagazinare;
Oprirea pompelor de incendiu la atingerea nivelului minim in rezervorul de inmagazinare;.

Incaperea statiei de pompare incendiu se va separa de restul constructiei prin pereti cu
rezistenta la foc de cel putin 3 ore si plansee cu o rezistenta la foc de 1,50re si va avea acces
direct din exterior prin practicarea unei usi in curtea de lumina.

Conductele de distributie apa rece pentru alimentarea rezervorului de apa de incendiu, cat si
cele de incendiu se vor executa cu teava de otel zincata.
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Gospodaria de apa pentru hidranti interiori si apa potabila va fi amplasata subteran, intr-o
incapere special destinata, cu trapa de acces de la exterior si va fi formata din urmatoarele
elemente:

» Un rezervor tampon din beton pentru inmagazinarea apei, cu capacitatea utila totala
de 116,0mc;

» Un grup de pompare pentru instalatia de stingere a incendiului cu hidranti interiori
(una activa + una de rezerva) avand fiecare Q=7,6mc/h, H=48mCA si o pompa pilot
pentru mentinerea presiunii in retea avand Q=1,2mc/h, H=47mCA;

» Un grup de pompare pentru instalatia de stingere a incendiului cu hidranti exteriori
(doua active + una de rezerva) avand fiecare Q=18mc/h, H=45mCA;

» Recipienti de hidrofor

Instalatii de stingere incendiu cu gaze inerte
Avand in vedere detinatiile unor incaperi dar mai ales dotarea cu echipamente electrice si de
stocare de date speciale a acestora, ce nu permit stingerea cu apa, au fost prevazute in
aceste spatii instalatii de stingere speciale cu gaze inerte.
Aceste instalatii vor fi realizate si montate la cheie de catre furnizori dedicati acestor tipuri
de instalatii de stingere, care vor furniza si suportul tehnic pentru dimensionarea si
proiectarea intregului ansamblu functional.
Precizam cateva date cu aspect general referitor la sistem:
> Sistem de stingere cu gaz, 1G-541, iFlow, 80 ltr / 300bar, inclusiv sistemul de detectie
a incendiului dedicat si compatibil, pentru o suprafata protejata (prevazuta si cu podea
tehnologica) de 490mp.
> Sistemul de protectie cu gaz: cuprinde sursele de gaz (Butelie pilot 3 | N2 100 bar ,
w/manometru, solenoid, activare manuala, w/suport, vana, componente de legatura,
furtun 700 mm si buteliile 80 | , 300 bar i-flow, 1G-541, 23 cu.m, w/manometru),
sistemul de conducte galvanizate, duzele si toate elementele de control si masura
aferente)
» Sistemul de detectie cuprinde: detectorii adresabili duali cu soclul aferent, cablurile
JE-H(St)H Bd E30, doze, butoane de alarmare, centrala de detectie incendiu si alte
accesorii

Conducte de canalizare din tuburi PVC

Conductele de canalizare exterioare, de la iesirile coloanelor, pana in caminele de racord,
cat si retelele exterioare montate ingropat, se vor executa din tuburi din policlorura de vinil
PVC-KG (rosu) imbinate prin mufe si inel de cauciuc.
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Tuburile se vor monta in santuri, pozate sub cota de inghet, la 0,9m. Latimea sapaturii va fi
de minim 0,6 m. Patul de asezare va fi realizat din nisip, care se taseaza. Inaltimea minima a
patului de asezare este 10 cm.

Inainte de punerea in opera, se face un control vizual al tuburilor din PVC, pentru a se
detecta eventualele defecte. Capetele, mufele si garniturile trebuie sa fie in buna stare.
Tuburile si racordurile trebuie sa fie montate pe patul de asezare astfel incat sa fie in contact
continuu.

Umplerea santului trebuie realizata cu multa atentie, uniformitatea terenului din jurul
tubului din PVC fiind esentiala pentru realizarea unei structuri portante.

Materialul utilizat pentru construirea patului de asezare se va imprastia in jurul tubului si se
va compacta cu maiul de mana pentru formarea straturilor succesive in grosime de 10cm pana
la limita mediana a tubului, avand mare grija sa se verifice eliminarea golurilor sub tub si ca
partea laterala dintre tub si peretele sapaturii sa fie continua si compacta. Al doilea strat va
ajunge pana la generatoarea superioara a tubului, iar al treilea va atinge o cota cu 10 cm mai
mare decat cota generatoarei superioare a tubului. Compactarea va fi aplicata doar lateral.
Umplerea santului dupa pozarea conductei se va realiza cu restul materialului provenit din
sapatura, in straturi succesive de 30 cm grosime, care vor fi compactate si udate.

Totodata, va fi executat bransamentul de alimentare cu apa al cladirii si a gospodariei de apa
de incendiu din incinta, de la caminul de vane CV1 prevazut pe reteaua de apa actuala, cu
teava de polietilena de inalta densitate PEHD63mm.

La executarea lucrarilor de sapatura pentru conducte, canivouri, rigole sau camine se vor
respecta urmatoarele prescriptii tehnice:

P10-86, Proiectarea si executia de lucrari pentru fundatii de cladiri;

C169-88, Executie si sapaturi in vederea realizarii pentru fundatii pentru constructii civile si
industriale;

C16-84, Realizarea constructiilor si instalatiilor in sezonul rece.

STAS 3051-, Canale ale retelelor exterioare de canalizare.

Avizul geotehnic

Latimea sapaturii pentru executia canalizarilor va fi in functie de diametru:

Diametrul Latimea transeului
conductelor (mm) (m)

pana la 100mm 0,6-0,7

100 - 200 0,7-0,8

250 - 350 0,9

Pe toata lungimea sapaturilor vor fi prevazute parapete metalice laterale si podete metalice
peste santuri, in locurile cu circulatie pietonala.
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Executantul va prevedea toate sprijinirile necesare pentru a asigura stabilitatea excavatiilor,
a drumurilor si a constructiilor adiacente pentru zonele indicate a fi executate cu sapaturi
sprijinite.

Instalatii termice si ventilatii (HVAC)

Instalatii de climatizare de precizie tip close control

Avand in vedere importanta obiectivului, incaperile de rack-uri aferente M.A.l, precum si
incaperile de rack-uri pentru terti si cele de UPS-uri sunt dotate cu sisteme de climatizare de
precizie tip close-control.

a1l. Sursa de agent termic: apa glicolata 40%, racita 7/12°C

Prepararea apei racite pentru unitatile interne de climatizare se face prin intermediul unui
grup de chillere racite cu aer, amplasate in spatiul verde din proximitatea cladirii.

Fiecare chiller de 290-300kW frig este dotat cu modul hidraulic (pompe circulatie 1A+1R,
buffer) si controller/ automatizare specifice si functioneaza si in intelligent free-cooling.
Pompele au presiunea disponibila necesara functionarii instalatiei interioare.

Chillerele sunt grupate in doua formatii de cate trei unitati (2A+1R); fiecare formatie
deserveste urmatoarele functiuni:

-0 camera rack-uri parter;

-0 camera rack-uri terti:

-0 camera UPS pentru sisteme de rack-uri de la parter:

-0 camera UPS alimentata din tablourile fotovoltaice.

Alimentarea cu apa racita a obiectivului se face prin intermediul unei retele termice nou
proiectate, ce cuprinde tevi preizolate tip PeXa ce se monteaza ingropat (4 tevi in retea, cate
doua pentru fiecare grup de chillere).

Reteaua termica nou proiectata patrunde in cladire la nivel subsol, intr-o incapere tehnica
dedicata, unde sunt amplasate distribuitoarele si colectoarele (cate un distribuitor/ colector
pentru fiecare grup de chillere). Fiecare distribuitor/colector are doua ramuri iar reteaua de
conducte termoizolate va fi dimensionata sa alimenteze unitatile interne din incaperile de
rack-uri si UPS-uri.

a2. Unitati interne de climatizare

Fiecare incapere de rack-uri de la parter este climatizata in conditii speciale prin intermediul
a sapte unitati (6A+1R) interne de climatizarede 80-85kW frig, din care trei dispun de de
umidificare, pentru asigurarea conditiilor optime de functionare ale rack-urilor. Pentru terti
s-au prevazut cate doua unitati (1A+1R) de 26kW.

Unitatile intrene sunt tip dulap de climatizare si contin in furnitura ventilator cu turatie
variabila, baterie de racire cu apa racita, clapete antiretur si automatizare. Aerul cald este
aspirat in zona superioara a unitatii si este refulat in podeaua suspendata. Distributia aerului
racit spre rack-uri se face prin grile simple de pardoseala si prin grile de pardoseala active, cu

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 84/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA - ..
f y FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

dubla deflexie si ventilator de introducere, comandate de senzori de temperatura de pe rack-
uri.

La celelalte unitati de climatizare din celelalte camere climatizate (UPS-uri) nu este
prevazuta umidificarea in furnitura aparatului.

La fiecare camera de UPS pentru rack-uri sunt prevazute cate doua unitati interne de
climatizare (1A+1R) de 40kW frig fiecare.

Condensul rezultat este preluat de o instalatie de canalizare prevazuta in volumul de
instalatii sanitare.

Instalatii de ventilare si conditionare pentru etajul 1

Aerul proaspat, tratat si filtrat, va fi asigurat de catre o centrala de tratare a aerului dotata
cu recuperator de caldura in contracurent, baterie de racire in detenta directa si baterie de
incalzire cu apa calda, filtru introducere si ventilator de introducere si ventilator de evacuare
silentioase. Aceasta va fi de tip extraplat (max 40cm inaltime) si se va monta in hol, in
plafonul fals. Centrala va fi prevazuta cu convertizor de frecventa pentru reglarea turatiei
ventilatoarelor.

Se vor lua masurile corespunzatoare pentru a facilita accesul in plafonul fals, pentru inspectii
si mentenanta.

Pentru alimentarea cu agent frigorific, bateria de racire este alimentata cu agent frigorific de
catre o unitatea externa tip DX. Alimentarea cu apa calda pe timp de iarna se face din
reteaua termica nou proiectata, care alimenteaza si instalatia interioara de incalzire;
conductele de alimentare ale bateriei de incalzire se termoizoleaza pe intregul traseu.

De asemenea, centrala de tratare va fi achizitionata impreuna cu sistemul de automatizare si
pompa de circulatie apa calda la bateria de incalzire.

Panoul de comanda si reglare tip HMI-avansat pentru centrala de tratare se monteaza pe
unitate, iar in incaperea de birouri se monteaza un panou local tip HMI-basic.

Distributia aerului proaspat catre incaperea birouri, precum si evacuarea aerului viciat se
face prin tubulatura din tabla zincata izolata termic cu vata minerala caserata in aluminiu.
Introducerea aerului se face prin anemostate 600x600mm, cu damper, iar evacuarea prin grile
simpla deflexie de 600x600mm, de asemena cu damper.

Este prevazuta de asemenea o centrala de plafon pentru salile de sedinte, dupa aceleasi
criterii ale celei de birouri.

La trecerea prin pereti se prevad voleti antifoc cu fuzibil, in pozitie deschis, EI60. Montarea
acestor clapete va permite interventia ulterioara de refacere a fuzibilului, prin demontarea
locala a tubulaturii.

Pentru asigurarea confortului termic in perioada de vara, toate celelalte incaperi (camere
vizitatori, dormitoare, sala mese, etc) de la etajul 1 sunt dotate cu unitati interne de aer
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conditionat, si vor dispune de posibilitati de reglare individuala (telecomanda cu infrarosu
pentru fiecare incapere).
Producerea agentului frigorific ecologic pentru instalatia de aer conditionat se va face cu
ajutorul unei unitati externe tip VRV-VRF sau similar, racite cu aer, montate la exterior.
Aceasta va fi achizitionata impreuna cu sistemul de automatizare specific; alimentarea
electrica se face dintr-un tablou electric dedicat, prevazut in volumul de instalatii electrice.
Traseele frigorifice se vor monta coordonat cu celelalte instalatii, astfel incat sa nu treaca
prin camerele de rack-uri de la parter si sa nu afecteze functionarea altor instalatii.
Unitatile interne sunt de plafon, casetate; in amplasarea acestora se tine cont de eficacitatea
distributiei aerului precum si de confortul personalului din incaperi. Aerul proaspat va fi
asigurat natural prin deschiderea ferestrelor.
Condensul rezultat in perioada calda este preluat de o instalatie de canalizare prevazuta in
volumul de instalatii sanitare.
Local, in unele birouri si in sala de mese, se vor monta ventilatoare locale.
De asemenea, grupurile sanitare vor fi ventilate in depresiune, cu evacuarea aerului viciat in
exterior.
Instalatii de incalzire cu corpuri statice
Sursa de agent termic este reprezentata de centrala termica din incinta unitatii, cladirea
alimentandu-se dintr-o retea termica. Reteaua termica intra in cladire la subsol, intr-o
incapere dedicata, in care se monteaza si contoarul de energie termica.
In incaperile de la etajul 1, pe holuri si in anumite spatii din subsol, temperatura de confort
pe timp de iarna este asigurata prin prevederea unei instalatii de incalzire cu corpuri statice.
Instalatia de incalzire este bitubulara, din PPR, cu montaj aparent la legaturile in calorifere;
distributia de la nivel subsol, etaj 1 precum si coloanele se izolea
Coloanele se mascheaza in ghene de rigips, ce se vor finisa conform spatiilor prin care trec.
Mascarea si termoizolarea se vor face dupa probele la rece si la cald ale instalatiei!
Trecerea conductelor prin pereti sau plansee se face in tevi de protectie.
Pentru cedarea caldurii si realizarea confortului termic s-au prevazut corpuri statice de
incalzire din otel. Tipurile si dimensiunile corpurilor de incalzire sunt stabilite in functie de
necesarul termic al fiecarei incaperi si de inaltimea parapetului sub care se monteaza.
Fiecare radiator din birouri va fi echipat cu un robinet termostatic de reglaj tur (1/2”),
cu un robinet reglaj retur 1/2”, dop de golire si dezaerator manual. In unele cazuri, se vor
prevedea robineti de tur fara cap termostatic.
Alimentarea radiatoarelor cu agent termic se face prin intermediul legaturilor racordate la
coloanele de distributie. La punctele cele mai inalte ale coloanelor se vor monta
dezaerisitoare automate, iar la subsol vor fi prevazuti robineti de golire.

Tevile de legatura dintre coloane si radiatoare se vor monta ingropat in perete.
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Preluarea tensiunilor de dilatatie din conducte, aparute in urma diferentei de temperatura se
va face prin autocompensare, rezultata din geometria traseului de distributie si legaturi.
Instalatii de ventilatie spatii tehnice subsol
Incaperile de instalatii electrice de la subsol necesita ventilatie mecanica pentru evacuarea
caldurii degajate de echipamente (transformatoare, celule, elemente automatizare, etc).
In acest scop, pentru fiecare grup de trafo-celule-tablouri electice se prevede un sistem de
ventilatie in depresiune, cu urmatoarea alcatuire:

» Camin de admisie aer situat in proximitatea cladirii, protejat impotriva patrunderii de
obiecte straine si precipitatii;
Tubulatura ventilatie admisie sub podeaua suspendata din incaperile trafo-celule,
precum si filtre de aer (panouri filtrante detasabile);
2 voleti cu servomotor pe admisie aer;
Grile de podea pentru admisie aer in incaperi echipamente;
Terminale de evacuare pe tubulatura de evacuare;
2 voleti cu servomotor pe tubulatura evacuare aer;
Doua ventilatoare evacuare (1A+1R), cu clapete antiretur, in incaperea centralei de
ventilatie;

» Tubulatura evacuare la tavan subsol, in incaperea centralei de ventilatie;

> Evacuare la exterior- grila de ventilatie.

» Instalatii electrice si de automatizare aferente;
Izolatii fonice.
In situatii PSI, voletii cu servomotor de pe sistemul de ventilatie, atat admisie, cat si
evacuare, se inchid automat, pentru a nu permite scurgeri/ pierderi de gaz inert.
Atat caminul de ventilatie cat si grila de evacuare de la exterior trebuie protejate impotriva
efractiei (grile metalice sudate).
Se mai prevad, de asemenea, sisteme de ventilatie pentru spatiile cu butelii de gaz inert.

Y

YV V V V VY

Instalatii de transport local calatori - Lift.
Principalele normative si reglementari care stau la baza prezentei documentatii sunt:
> Legea 10 (R2)/1995 privind calitatea constructiilor;
> Prescriptia tehnica PT R2/2010 ISCIR: ,,Ascensoare electrice si hidraulice de persoane,
de persoane si marfuri sau de marfuri cu comanda interioara” aprobat de Ordin
1404/2010 de Ministerul Economiei Comertului si Mediului de Afaceri;
» SR EN 81-20 - Reguli de securitate pentru executia si montarea ascensoarelor
Ascensoare pentru persoane si de materiale. Partea 20: Ascensoare pentru persoane si
ascensoare pentru persoane si materiale;
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> SR EN 81-50 - Reguli de securitate pentru executia si montarea ascensoarelor.
Examinari si incercari. Partea 50: Reguli de proiectare, calcule, examinari si incercari
ale componentelor ascensoarelor

> NP 051:2012- Normativ pentru adaptarea cladirilor civile si spatiului urban aferent, la
exigentele persoanelor cu handicap;

> SR EN 13015+A1:2008 - Mentenanta ascensoarelor si scarilor rulante - Reguli pentru
elaborarea instructiunilor de mentenanta;

> Cerintele actuale privind asigurarea calitatii in activitatile de proiectare, fabricatie,
montaj, testare si punere in functiune se vor face in conformitate cu cerintele
specificate in urmatorul standard, SR EN ISO 9001:2008 “Sisteme de management al
calitatii. Cerinte”.

> Normativ pentru proiectarea si executarea si exploatarea instalatiilor de ventilatie si
climatizare 15- 2010;

> Normativ de siguranta la foc P118- 99.
“In dezvoltarea ulterioara a proiectului beneficiarul trebuie sa indice aplicabilitatea grupului
de standarde SR EN 50600 si in acest sens sa comunice prin tema de proiect faza DTAC
elementele privind clasificarea centrului de date, astfel:
- Clasa de disponibilitate (clase de la 1 la 4);
- Clasa de protectie (protectia impotriva accesului neautorizat, protectia impotriva
evenimentelor de mediu respectiv incendiu, evenimente interne si evenimente externe);
- Nivelul de validare al eficientei energetice (niveluri de la 1 la 3).

Nota: datele vor fi conforme cu specificatiile din SR EN 50600-1:2013”

Transportul pe verticala al calatorilor se va realiza si cu ajutorul liftului, acest echipament
avand ca elemente generale de dimensionare:

> Cursa/inaltimea de transport pe tip de echipament;

» Locul de amplasare al echipamentului;

> Capacitatea de transport pe tip de echipament.

n alegerea solutiilor propuse pentru alegerea echipamentelor si a principiilor de proiectare s-
a tinut cont de prevederile: SR EN EN 81-20 Reguli de securitate pentru executia si montarea
ascensoarelor. Partea 1. Ascensoare electrice” - pentru lifturi cat si de normativul NP051-
2012 privind adaptarea cladirilor civile si a spatiului urban aferent la exigentele persoanelor
cu handicap. In acest sens se va asigura astfel accesul liber a tuturor categoriilor de
calalatori, atat a persoanelor cu dizabilitati cat si a altor categorii de persoane, batrini, etc.
Totodata, in amplasarea liftului s-a respectat cerinta de “siguranta in exploatare” impotriva
riscului de accidentare in timpul exploatarii normale, respectiv:

» Siguranta circulatiei in plan orizontal si vertical;

» Alunecare;

> Impiedicare, coleziune cu un obstacol etc.
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Echipamentul - lift

Liftul ce urmeaza a se monta va fi de interior si va realiza tranportul pe verticala al
calatorilor de la nivel subsol la etajul 1 al cladirii (3 statii).

Capacitatea de transport a liftului este de 1000kg, 13 persoane. Cabina liftului va avea
dimensiunile de minim 1500x1500mm.

Liftul va facilita totodata posibilitatea transportului persoanelor cu dizabilitati cat si a
persoanelor cu posibilitate redusa de transport (femei gravide, batrani, persoane cu bagaje,
etc.).

Liftul se va monta in Axele 6+7, A:B si va fi actionat electric fara camera de masini cu
viteza de 1m/s si capacitatea de transport conform PT R2/2010 ISCIR.

Putul lifturilui are dimensiunea de 1900x2050 mm si va fi realizat din beton, usile de palier
si cele de cabina vor fi cu deschidere automata, accesul in cabina liftului facandu-se pe o
singura parte.

Usile de cabina vor fi prevazute cu un dispozitiv de siguranta electronic care sa respecte
sistemele de protectie pentru persoane cu handicap, prevazute in standarde.

Usile de cabina vor fi de asemenea prevazute cu un sistem de protectie in asa fel incat la
intalnirea unui obiect sau a unei persoane, usile de cabina se vor retrage automat.

Cabina liftului va fi ventilata si echipata cu dispozitiv de intercomunicare si va avea retea
telefonica proprie cu echipa care va asigura service-ul echipamentului.

CONSOLIDARE (SOLUTIE MINIMALA)

OBIECTIUL 1 - CLADIRE DESTINATA HUB de servicii

e ARHITECTURA: se refac finisajele interioare, exterioare, compartimentarile
nestructurale, tamplariile necesare, acoperisul, se asigura termoizolarile
necesare exterioare.

e REZISTENTA: Tn zona peretilor transversali de capat unde sunt amplasate goluri de
ferestre la parter, spaletii intre doua ferestre se vor reface in solutie de beton
armat.

e La nivelul subsolului, parterului si etajului toti peretii structurali se vor tencui cu
tencuiala cu mortar de ciment cu grosime de 7cm, clasa M10, armata cu plase din
otel ductil ®6/100x100mm B500C(vezi plansa PD001).

e Ancorarea camasilor de beton armat de peretii de zidarie se va face
corespunzator pentru asigurarea conlucrarii acestora si impiedicarii tendintei de
lunecare relativa.
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Suprabetonarea planseului peste subsol cu 6 cm b.a.

Camasuirea grinzilor secundare si a celor principale, ale planseului peste subsol.
Inchiderea golurilor prin betonare in peretii de la subsol pe cate 2 travei pe
fiecare parte a constructiei.

Toate zonele de beton expulzat se vor plomba cu mortare de reparatie cu
rezistenta minima C30/37. Anterior zonele corodate de armatura se vor curata
pana la luciul metalic. Tn conditiile in care sectiunea de armaturd apare slabit3,
se va anunta proiectantul si expertul in vederea stabilirii unor solutii de
remediere.

Conform cerintei de tema si noii functiuni clasa de importanta expunere a cladirii
va deveni Il, acest lucru se va implementa in calculele finale de dimensionare a
consolidarii de la faza DE prin sporirea fortelor seismice cu 20% fata de situatia
actuala (y I E =1.2).

In plus conform temei mai apar si anumite camine, rezervoar ingropat si anumite
fundatii pentru echipamente la suprafata. Aceste constructii se vor realiza din
beton armat Clasa C20/25.

Rezervorul va fi format din un radier din beton armat cu o grosime de 50 cm,
pereti si planseu din beton armat.

Conform temei de proiectare este necesar si un stalp metalic cu o inaltime de
70m. Structura aceastuia va fi metalica, o structura zabrtelita formata din
elemente de tip teava cu diametre diferite in functie de tipul de element
(montant, diagonala, traversa, etc) tot din elemente metalice vor fi realizate si
scara de acces precum si platformele de lucru.

Stalpul metalic va fi realizat din trosoane metalice cu sectiuni triunghiulare ( un
numar de 14 tronsoane) avand dimensiuni incepand de la aproximativ 11.5m la
baza la 3m la partea superioara a turnului. Dimensiunea de 3m a triunghiului
format din elementele veritcale se va mentine peaproximativ ultimii 15 m ai
pilonului.

Stalpul va rezema pe 3 fundatii din beton armat. Adancimea de fundare va fi de -
3.00m de la cota terenului.

Fundatiile izolate sub fiecare picior al pilonului vor avea forma patrata in plan cu
latura de 5.00m. Picioarele pilonului vor fi conectate prin buloane de ancoraj de
cuzinetii fundatiei.

Acoperirea cu beton a armaturii pentru elementele aflate sub pamant va fi de
minim 5cm.

Descrierea principalelor lucrari de interventii:

consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale
si a componentelor artistice, dupa caz;

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 90/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘o’ PROIECTARE §1 CONSULTANTA - ..
f y FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase,
dupa caz;

demolarea partiala a unor elemente structurale/nestructurale, cu/fara modificarea
configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente;

Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie
propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontari/montari, debransari/bransari,
finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari
strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate
Conform expertizelor atasate pe specialitati - la sectiunea recomandari.

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia.
Factorii de risc princiali sunt schimbarea climatica (furtuni puternice tip taifun).

Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Nu este cazul.

Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie.

5.2 SCENARUL 1 - varianta maximala
STRUCTURA (varianta maximala)

Solutia maximala presupune toate interventiile de la solutia minimala cu exceptia camasuirii
peretilor structurali.

Pentru asigurarea rezistentei structurii sub actiuni seismice se vor realiza pereti din beton
armat in gabaritul peretilor de zidarie existenti(vezi plansa PD003).

Peretii secundari din zidarie se vor intari cu torcret cu mortar armat de minim 5cm grosime
pe ambele fete pentru protectia la actiuni seismice perpendiculare pe planul lor.

Se reface etajul existent la obiectul 1, se executa obiectul 2. Durata de executie a lucrarilor
la aceasta varianta este cu 2 luni mai mica decat interventia de la scenariul 2.

P731/2018 - VOL IV - DALI P731_2018_Me_Dali Sept, 2018 Pagina 91/102

Dreptul de copyright pentru informatiile existente in acest document este detinut de S.C. METROUL S.A. Nici un text, grafica, fotografie, logo din acest document nu poate fi reprodus partial, integral sau modificat fara
permisiunea anterioara explicita, prin acord scris al S.C. METROUL S.A. Continutul acestui document si orice alt material din el sunt protejate de legea dreptului de autor si sunt proprietatea S.C. METROUL S.A.



Prestare servicii de realizare a expertizei tehnice, a auditului energetic si de proiectare faza
ﬂetroul ”Documentatie de avizare a lucrarilor de interventii(D.A.L.l.) ” pentru obiectivul de investitii” HUB de

servicii(Centru de furnizare servicii electronice) la nivelul M.A.l. ”
‘. PROIECTARE §1 CONSULTANTA

FAZA: Documentatie de Avizare a Lucrarilor de Interventii (D.A.L.l.)

ARHITECTURA (varianta maximald)

Reprezentare volumetrica - 3D, varianta 2 (propuneri de reabilitare Obiect 1).

Finisajele exterioare se vor realiza din:

Ferestre exterioare din profile de aluminiu cu rupere de punte termica, avand clasa de
reactie la foc A1 sau A2-s1d0, cu ochiuri fixe si mobile oscilobatante, cu geam termopan 6mm
/12mm argon/ 33.1, avand U=1,1 W/mpK, transmisie luminoasa TL=69%, factor solar g=0,39,
indice de atenuare acustica R=33dB, prevazute cu grile de ventilatie pasiva si plasa contra
insectelor, inclusiv elemente de montaj si etansare.

Usi exterioare din profile de aluminiu cu rupere de punte termica, avand clasa de reactie la
foc A1 sau A2-s1d0, intr-un canat sau doua canaturi, cu maner antipanica si aparat de
autoinchidere, cu geam termopan clar 6mm /16mm argon/ 33.1, avand U=1,1W/mpK,
transmisie luminoasa TL=69%, factor solar g=0,39, indice de atenuare acustica R=33dB,
inclusiv elemente de montaj si etansare, inclusiv procurare.

Pereti: Placaj din placi de tabla cutata/ondulata din otel zincate de 0,6mm grosime, vopsite
in camp electrostatic culoare gri inchis (antracit) montate in sistem uscat EUROFOX, inclusiv
piese de montaj si etansare. Sistem termoizolant alcatuit din placi din vata minerala
bazaltica hidrofobate de 10cm grosime fixate mecanic avand Euroclasa A de reactie la foc,
executat de la cota +0.00 pana la cota +0.00

Invelitoare realizata cu panouri de acoperis avand clasa de reactie la foc A1 sau A2s1d0
(incombustibile), EI45, avand grosimea de 100mm, cu miez de vata minerala bazaltica, cu
fata exterioara din tabla de otel
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INSTALATII ELECTRICE

Solutia tehnica si economica pentru scenariul 1 este conform descrierilor de la punctul 5.1.
pentru echiparea obiectivului dupa cerintele din tema de proiectare, la nivel de Tier 3 cu
respectarea prevederilor din standardele SR EN 50600.

5.3 SCENARUL 2 - varianta minimala (recomandata)
STRUCTURA (varianta minimald-recomandata)

in zona peretilor transversali de capat unde sunt amplasate goluri de ferestre la parter,
spaletii intre doua ferestre se vor reface in solutie de beton armat.

La nivelul subsolului, parterului si etajului toti peretii structurali se vor tencui cu tencuiala cu
mortar de ciment cu grosime de 7cm, clasa M10, armata cu plase din otel ductil
®6/100x100mm B500C(vezi plansa PD001).

Ancorarea camasilor de beton armat de peretii de zidarie se va face corespunzator pentru
asigurarea conlucrarii acestora si impiedicarii tendintei de lunecare relativa.

Suprabetonarea planseului peste subsol cu 6 cm b.a.

Camasuirea grinzilor secundare si a celor principale, ale planseului peste subsol. Inchiderea
golurilor prin betonare in peretii de la subsol pe cate 2 travei pe fiecare parte a constructiei.

Toate zonele de beton expulzat se vor plomba cu mortare de reparatie cu rezistenta minima
C30/37. Anterior zonele corodate de armaturd se vor curdta pana la luciul metalic. in
conditiile in care sectiunea de armatura apare slabita, se va anunta proiectantul si expertul in
vederea stabilirii unor solutii de remediere.

Conform cerintei de tema si noii functiuni clasa de importanta expunere a cladirii va deveni
Il, acest lucru se va implementa in calculele finale de dimensionare a consolidarii de la faza
DE prin sporirea fortelor seismice cu 20% fata de situatia actuala (y | E =1.2).

In plus conform temei mai apar si anumite camine, rezervoare ingropate si anumite fundatii
pentru echipamente la suprafata. Aceste constructii se vor realiza din beton armat Clasa
C20/25.

Rezervorul va fi format din un radier din beton armat cu o grosime de 50 cm, pereti si planseu
din beton armat.

Conform temei de proiectare este necesar si un stalp metalic cu o inaltime de 70m. Structura
aceastuia va fi metalica, o structura zabrtelita formata din elemente de tip teava cu
diametre diferite in functie de tipul de element (montant, diagonala, traversa, etc) tot din
elemente metalice vor fi realizate si scara de acces precum si platformele de lucru.

Stalpul metalic va fi realizat din trosoane metalice cu sectiuni triunghiulare ( un numar de 14
tronsoane) avand dimensiuni incepand de la aproximativ 11.5m la baza la 3m la partea
superioara a turnului. Dimensiunea de 3m a triunghiului format din elementele veritcale se va
mentine peaproximativ ultimii 15 m ai pilonului.
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Stalpul va rezema pe 3 fundatii din beton armat. Adancimea de fundare va fi de -3.00m de la
cota terenului. Elementele metalice vor fi prinse de fundatiile din beton armat cu buloane de
fixare care vor fi prevazute cu protecti.

Fundatiile izolate sub fiecare picior al pilonului vor avea forma patrata in plan cu latura de
5.00m. Picioarele pilonului vor fi conectate prin buloane de ancoraj de cuzinetii fundatiei.
Turnul va avea 3 platforme de odihna la inaltimile de 30m, 50m si in varful acesteia.
Platformele vor fi realizate din elemente metalice de tip corniere si gratare metalice.
Balustradele vor fi realizate din tevi metalice.

Stalpul va avea o incarcare la varf data de o suprafata echivalenta de antene de 6.50mp,
presiunea de referita a vantului fiind de 0.5kPa.

Acoperirea cu beton a armaturii pentru elementele aflate sub pamant va fi de minim 5cm.
Se consolideaza etajul existent la obiectul 1, se executa obiectul 2. Durata de executie a
lucrarilor la aceasta varianta este cu 2 luni mai mica decat interventia de la scenariul 2.

ARHITECTURA (varianta minimald-recomandata)

— ~—y— -

“l“lll"

-

Reprezentare volumetrica - 3D, varianta 1 (propuneri de reabilitare Obiect 1).
Finisajele exterioare se vor realiza din:

Termosistem: termoizolatie placi vata minerala rigida 10cm grosime, inclusiv tencuiala -
granulatie si culoare conform proiect.

Ferestre exterioare din profile de aluminiu cu rupere de punte termica, avand clasa de
reactie la foc A1 sau A2-s1d0, cu ochiuri fixe si mobile oscilobatante, cu geam termopan 6mm
/12mm argon/ 33.1, avand U=1,1 W/mpK, transmisie luminoasa TL=69%, factor solar g=0,39,
indice de atenuare acustica R=33dB, prevazute cu grile de ventilatie pasiva si plasa contra
insectelor, inclusiv elemente de montaj si etansare.
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Usi exterioare din profile de aluminiu cu rupere de punte termica, avand clasa de reactie la
foc A1 sau A2-s1d0, intr-un canat sau doua canaturi, cu maner antipanica si aparat de
autoinchidere, cu geam termopan clar émm /16mm argon/ 33.1, avand U=1,1W/mpK,
transmisie luminoasa TL=69%, factor solar g=0,39, indice de atenuare acustica R=33dB,
inclusiv elemente de montaj si etansare, inclusiv procurare.

Iinvelitoare din tabla faltuita , vopsitd in cAmp electrostatic culoare gri deschis

-astereala din placi de OSB de 22mm grosime

-rigle/capriori din lemn de rasinoase 10x15cm (structura ignifugata);

-strat termoizolator din placi semirigide de vata minerala bazaltica hidrofobizata in masa de
25 cm grosime (1 strat 10cm+1 stratS5cm caserat pe folie de aluminiu+1 strat 10cm caserat pe
folie de aluminiu);

-structura metalica vopsita anticoroziv profil IPE400;

-placaj mansarda F60 cu 2 placi de gipscarton rezistente la foc de 15mm grosime;

-vopsitorie lavabila.

Lamele din sticla colorata si protectie antiefractie, fixate pe un cadru metalic vopsit
anticoroziv.(ansamblu unitar cu toate accesoriile de la producator)

INSTALATII ELECTRICE

Solutia tehnica si economica pentru scenariul 2 a aparut in urma solicitarilor Beneficiarului de
a reduce costurile lucrarilor. Aceasta solutie nu mai satisface cerintele echiparii obiectivului
la nivel Tier 3, conform prevederilor din standardele SR EN 50600, dar are toata
infrastructura interna pentru o echipare ulterioara.

Fata de scenariul 1, care corespunde nivelului de exigenta Tier 3, scenariul 2 solicitat de
beneficiar, presupune:

e Lipsa unuia din cele doua bransamente de la furnizorul de energie electrica (ENEL) cu
tot ce implica acesta (punctul de conexiune cu reteaua furnizorului, reteaua de la
punctul de conexiune la obiectiv, inclusiv lucrarile aferente acestuia, postul de
transformare de 2500kVA al obiectivului, o sectie de medie tensiune cu celulele si
comunicatia aferenta);

e Lipsa sistemului de producere a energiei electrice din surse regenerabile (instalatia de
panouri fotovoltaice) cu toate compontele acestuia (panouri fotovoltaice, sisteme de
fixare panouri, invertoare, invertoare de stocare, baterii de stocare, etc.);

e Reducerea sectiunii cablurilor de alimentare a rackurilor de la 5x16mmp la 5x6mmp, cu
luarea in considerare a unei incarcari maxime pe fiecare rack, de 8kVA;

e Realizarea unei cutii de distributie pentru realizarea conexiunii (cupla) intre barele de
alimentare ale celor doua tablouri generale de siguranta - TGS1,2.

Alimentarea cu energie electrica pentru scenariul 2 va fi realizata conform schemei de
electroalimentare numarul P731/2018.VOL.04-IE007.
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5.4 Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor
initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Conform specificatiilor tehnice de specialitate din partea scrisa-faza D.A.L.l. si schemelor
tehnice din partea desenata - faza D.A.L.I.

5.5 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

SOLUTIA 1 - DEMOLARE ETAJ 1, CONSOLIDARE SI LUCRARI NOI (SOLUTIE MAXIMALA)

Specialitate Luni de zile
STRUCTURA 7 luni
ARHITECTURA 4 luni
INSTALATII 12 luni
COMPLEXE

DRUMURI Sl | 2 luni
RETELE

EDILITARE

Total durata de | 21 luni
executie

SOLUTIA 2 - CONSOLIDARE (SOLUTIE MINIMALA)

Specialitate Luni de zile
STRUCTURA 5 luni
ARHITECTURA 4 luni
INSTALATII 12 luni
COMPLEXE

DRUMURI Sl | 2 luni
RETELE

EDILITARE

Total durata de | 18 luni
executie

5.6 Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative ale investitiei sunt CONFORM DEVIZ GENERAL atasat la documentatie
(Anexa 1 - Deviz General Scenariul 1; Anexa 2 - Deviz General Scenariul 2).

5.7 Sustenabilitatea realizarii investitiei
a) Impactul social si cultural

Investitia este necesara la nivel social conform functiunii (serviciu MAIl). Nu are functiune
culturala.
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b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare.

Conform Beneficiar - administrare proprie (prezentata in Analiza Cost Beneficiu- Anexa 3).

c) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz.

Nu este cazul (impactul este minimal, deoarece amprenta majora - obiect1 si aleile principale
sunt existente).

5.8 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

a) Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Conform Anexa 3 - Analiza Cost-Beneficiu.

b) Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung.

Conform Anexa 3 - Analiza Cost-Beneficiu.

c) Analiza financiara; sustenabilitatea financiara
Conform Anexa 3 - Analiza Cost-Beneficiu.

d) Analiza economica; analiza cost-eficacitate

Analiza financiard si economicd aferentd fiecdrui Scenariu prezentat anterior este
prezentatd in Anexa 3 - Analiza Cost-Beneficiu.

e) Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Conform Anexa 3 - Analiza Cost-Beneficiu.

6. SCENARIUL/OPTIUNEA  TEHNICO-ECONOMIC(A)  OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

6.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Cu scopul de a compara cele doua Scenarii prezentate in capitolul anterior, a fost realizata o
Analiza Cost-Beneficiu, prezentata in Anexa 5, in care au fost comparate Scenariile din punct
de vedere tehnic, financiar, economic, al sustenabilitatii si al riscurilor aferente.
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6.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Durata de executie a lucrarii este mai redusa, durabilitatea constructiei in timp este mai
crescuta la scenariul 1 (scenariul recomandat).

6.3 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata
in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

Conform Deviz General.

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati

fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in

vigoare;
Cladiri analizate Suprafete construite Suprafete desfasurate
Obiect 1 Sc=682mp Sd=2046mp
Obiect 2 Sc=61 mp Sd=61 mp

POT propus = POT existent; CUT propus = CUT existent.

c) Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Conform Deviz General.
d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Scenariull:

Specialitate Luni de zile
STRUCTURA 5 luni
ARHITECTURA 4 luni
INSTALATII 12 luni
COMPLEXE
DRUMURI SI | 2 luni
RETELE
EDILITARE
Total durata de | 18 luni
executie
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6.4 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Conform legislatiei in vigoare se asigura pe fiecare specialitate conformarea, functiunile,
functionarea si exploatarea constructiilor proiectate.

6.5 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Conform C.S. - Programul operational Competitivitate (POC) axa prioritara 2, prioritate de
investitii 2c, obiectiv specific 0S2.3, actiunea 2.3.1.

7. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

7.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Conform C.U. atasat.

7.2 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Conform studiu atasat.

7.3 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Conform documentatiei atasate.

7.4 Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

in curs de obtinere conform C.U.
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7.5 Actul adiministrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.
7.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice
Conform C.U. atasat si conform documentatiei faza DALI:

studiu geotehnic, studiu topografic (plan vizat OCPI), punct de vedere Agentia Pentru
Protectia Mediului Bucuresti, expertiza structurala, expertize pe instalatii (electrice,
sanitare, PSI, termice, audit energetic).

a) Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice

Conform expertizei de instalatii.
b) Studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Nu este cazul. S-au analaizat impreuna cu Beneficiarul circulatiile interioare existente pe
terenul M.A.I.

c) Raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice
Nu este cazul.

d) Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice

Nu este cazul.

e) Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Aviz SR, aviz telefonizare, aviz alimentare cu energie electrica.
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R ———

Perspectiva aeriand Scenariu 2 minimal (recomandat)- Obiect1.

Perspectivd aeriand sectionatd Scenariu 2 minimal (recomandat)- Obiect1.
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